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2 Metédy intervalovej aproximacie minima funkcie jednej pre-
mennej

2.1 Metdda bisekcie.

Vytvorte funkciu bisekcia(df,a0,b0,eps,n), ktorej vstupmi budd predpis derivécie

funkcie df, okrajové body intervalu neurcitosti [ag, by], poZadovana dlzka e vysledného

intervalu neurcitosti a pocet povolenych experimentov n. Vystupom tejto funkcie nech je

vysledny interval neurditosti [a, b], pocet potrebnych iterdcii k a ¢as vypoctu t.

2.2 Metéda ndhodnej bisekcie.

Vytvorte funkciu nbisekcia(df,a0,b0,eps,n) s rovnakymi vstupmi a vystupmi ako pri

metdde bisekcie.

2.3 Metbda zlatého rezu.

Vytvorte funkciu zlatyrez(f,a0,b0,eps,n), ktorej vstupmi budd predpis funkcie f,
okrajové body intervalu neurcitosti [ag, by], poZadovana dlzka e vysledného intervalu
neurcitosti a pocet povolenych experimentov n. Vystupy nech st rovnaké ako pri metéde
bisekcie.

2.4 Testovanie metdd.

Otestujte vytvorené funkcie bisekcia, nbisekcia, zlatyrez na funkcidch

fi(z) = =52° + dat — 122% + 1122 — 22, I = [-3, §],

fo(z) =1n?(z — 2) + (10 — z) — 292, L, =8, 9.5].
Dané funkcie a ich derivacie definujte ako anonymous function prikazmi
f = 0(x) x°2/2 - x,
df = e(x) x - 1.

2.5 Porovnanie metéd.

Vytvorte program, ktory bude porovnavat'uvedené metdédy. Zvolte fixnt toleranciu (napr.
e = 1079 a fixny pocet povolenych experimentov (n = 50) a pre jednotlivé funkcie
porovnajte v tabulke

e najdené e-presné rieSenie pre dant metddu,
e pocet iteracii potrebnych na néjdenie tohto rieSenia,
e trvanie vypoctu.

Na zaklade udajov z tabuliek vyvod'te zavery k porovnaniu danych metéd.
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2.6 Nieco na zamyslenie.

Uvazujme funkciu

na intervale [0, 1000].

a) Pomocou derivacie funkcie f urcte jej minimum.

b) Najdite minimum funkcie f metédou bisekcie a ndhodnej bisekcie. Porovnajte tieto
metody na zaklade kritérii z predoslej tlohy. Javi sa jedna z nich vyrazne lepsia?
Ak ano, napiste ktora a poskdste sa zddvodnit’ preco.

2.7 Ukoncdenie zadania.

Vypliite zadanie a nezabudnite ho ulozit’. Do svojho prie¢inka nahrajte vSetky matlabov-
ské sabory t.j. funkcie bisekcia, nbisekcia, zlatyrez a skript, v ktorom tieto metédy
porovnavate, pripadne vykreslujete.
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Popis algoritmov

Bisekcia

Vstupy: f(x),df (x),a,b,e,n
Schéma algoritmu:

1. Vypotitame stred intervalu neurditosti ¢ = %2,

2. Ak df(c) > 0, tak b = ¢, inak (ak df(¢) < 0)a = c.

3. Koniec,ak b —a < e.

N4ihodna bisekcia

Rovnaky algoritmus ako v metdde bisekcie. Jediny rozdiel je v tom, Ze sa hodnota deriva-
cie nevyhodnocuje v strede intervalu [a, b], ale v ndhodne zvolenom bode intervalu [a, b]
tj.

¢ =rand(l) * (b —a) + a.

Metéda zlatého rezu

Vstupy: f(z),a,b,e,n
Schéma algoritmu:

1. Vypoditame p = \/52“, 2 =2—p r=p—1

2. Uzly ¢; < ¢2 volime podla pravidla zlatého rezu:

ca=a+z(b—a), ca=a+z(b—a).

3. Ak f(Cl) < f(CQ), tak
b=co, ca=c1, c1=a+2z(b—a),
inak (ak f(c1) > f(c2))

a=c, c=c c3=a+z(b—a).

4. Koniec, ak b —a < e.




