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3 Metédy bodovej aproximacie minima funkcie jednej premen-
nej (Interpola¢né metédy)

Vo svojom priecinku Cvicenie3 najdete v podprie¢inku Matlab vSetky predprogramo-
vané kody potrebné k vypracovaniu tohto zadania.

3.1 Testovanie Newtonovej metédy. Vo funkcii newton(f,df,d2f,a,b,x0,eps,n) je
predprogramovana Newtonova metdda. Vstupmi tejto funkcie st:

f — predpis tcelovej funkcie f,

df - predpis derivécie acelovej funkcie f,

d2f - predpis druhej derivacie tcelovej funkcie f,
a,b - krajné body daného intervalu,

x0 - Startovaci bod Newtonovej metddy,

eps — tolerancia pre hodnotu derivécie,

n - maximalny pocet povolenych iterécii.

Vystupom funkcie je vektor x_iter obsahujtci postupnost’aproximacii minima z v jed-
notlivych iteracidch a ich vykreslenie.

Otestujte Newtonovu metédu pri hladani minima funkcii f; a f> na danych interva-
loch:

fi(z) = 2t — 423 4 822 — 3z, I =1[0.1,1],
fo(z) = In?(z — 2) + In*(10 — 2) — 202, I, =[8, 9.5].

Pri testovani vyuZite predprogramované skripty Testovanie_f1.maTestovanie £2.m.
Ziskané vysledky vpiste do odpovedového harku. Po spusteni funkcie si v§imajte graficky
vystup, ktory zobrazuje aproximécie danej funkcie a jej minima v jednotlivych iterdciach.

3.2 Kvadraticka interpolacia. V stibore kvadint1 je predprogramovana metéda kvad-
ratickej interpolécie s dvomi interpola¢nymi uzlami a so zadanymi hodnotami f; = f(z1),
fa = f(x2), f1 = f'(x1) < 0, ktort chceme otestovat’. Podobne ako pri Newtonovej metéde
je vystupom funkcie vektor z_iter.

Dopliite do predprogramovanych funkcii kvadint2 a kvadint3 interpola¢né formuly
pre minimum a kritérium optimality tak, aby ste ziskali d'alsie varianty metédy kvadra-
tickej interpolacie:

kvadint2 - metdda kvadratickej interpolacie s dvomi interpola¢nymi uzlami
a so zadanymi hodnotami f] = f'(z1) < 0a f5 = f'(z2) >0,
kvadint3 - metéda kvadratickej interpoldcie s tromi interpola¢nymi uzlami

a so zadanymi hodnotami f; = f(z1), fo = f(x2), f3 = f(x3).

Detaily k tymto interpolacidm najdete v modrej knizke (ak ju neméte, potrebné strany
som naskenovala do podpriecinku Teéria).

Funkcie opat’volajte v skriptoch Testovanie_f1.ma Testovanie_f2.m. Vysledky zis-
kané jednotlivymi metédami vpiste do odpovedového harka a metédy navzajom porov-
najte. Pri sptstani jednotlivych funkcii si opat’vsimajte graficky vystup.

3.3 Kubicka interpolacia. V priecinku néjdete aj funkciu kubint (f,df,a,b,eps,n),
v ktorej je naprogramovana metdda kubickej interpolacie. Otestujte ju na funkciach f;
a fo v skriptoch Testovanie f1.maTestovanie £2.ma vysledky vpiste do odpovedového
harku. Porovnajte kubickt interpoléciu s kvadratickymi interpoldciami z predoslej dlohy.
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3.4 Interpoldcia konvexnou funkciou. UvaZzujme funkciu jednej premennej f(x) de-
finovanu pre kladné z. Zadané st dva interpolaéné uzly 0 < 1 < 2, funkéné hodnoty
f1 = f(x1), fo2 = f(z2) a hodnota derivacie f{ = f/(z1) < 0. Pre f13 := % predpokla-
dame platnost’ f12 > fi. Interpola¢nd funkcia ma tvar

¢(r) = ar + b —cln(x),

kdea,c>0abeR.

(@ Odvodte interpola¢nu formulu pre minimum #. Najdené minimum upravte na

tvar:
- - fi
b=my (fm - ﬁ’f{>

a urcte /5 a predpis funkcie 1.
(b) Ukazte, Ze plati £ > ;.

(c) Dopliite interpola¢nti formulu pre interpolaciu funkciou ¢(z) do predpripra-
venej funkcie kvxint (f,df,a,b,eps,n) a testujte ju na funkciach f; a f» v skriptoch
Testovanie f1.ma Testovanie_£2.ma vysledky vpiste do odpoved'ového héarku.

Vzorové rieSenie takejto dlohy pre iny tvar interpola¢nej funkcie ¢(z) najdete v prie-
¢inku Teéria.

3.5 Interpoldcia stredovym splajnom. VyuZite funkciu splajn(f,df,a,b,eps,n),

v ktorejje naprogramovana metéda interpolécie stredovym kvadratickym splajnom. Otes-
tujte ju na funkciach f; a f» v skriptoch Testovanie_f1.m a Testovanie_f2.m. Pozorujte
graficky vystup a vysledky vpiste do odpovedového harku.

3.6 Grafické porovnanie metéd (Bonusova tloha). Naprogramujte graficky vystup
porovnania konvergencie metdd pre funkcie f; a fa, pre kazdu funkciu vykreslite oso-
bitny graf. Na z-ovej osi nech je poradové ¢islo iterdcie a na y-ovej osi hodnota | f (x) — f*|,
kde ), je aproximécia minima v k-tej iterdcii a f* je hodnota funkcie vo vyslednom e-
presnom rieSeni. V grafe farebne rozliSte jednotlivé metédy. Nezabudnite na legendu
a slovnu interpretéciu tychto grafov.

Poznamka: Pre lep$iu prehladnost’ moze byt vyhodné na osi y pouZit’ logaritmicku
mierku. Takyto graf vykreslite tak, Ze namiesto plot(x,y) pouZijete semilogy(x,y).
Kvéli logaritmickej transformacii budi vykreslené iba kladné zlozky vektora y.




