METODY VOL'NE] OPTIMALIZACIE CVICENIE 6

6 Metdéda zdruZenych gradientov a kvazinewtonovské metédy

6.1 Metéda zdruZenych gradientov Fletchera a Reevesa.

Upravte funkciu fletcher_reeves() tak, aby obsahovala metédu zdruzenych gradientov
Fletchera a Reevesa. V stibore Prl.m testujte tito metédu pre ndhodnt kvadratickd fun-
kciu

Qz) = %xTGx +hlz,

kde G je m x m kladne definitnd symetrickd matica a h je m-rozmerny vektor. Maticu
G, vektor h aj Startovaci bod zy generujte ndhodne. Pozorujte, ako zavisi potrebny pocet
iteracif od rozmeru tlohy m.

Poznamka: Ako docielime, aby ndhodne generovand matica bola kladne definitn4? Spo-
merite sina prvé cvicenie.
6.2 Kvazinewtonovské metédy pre ndhodnu kvadratickd funkciu.
Upravte funkcie DFP(), BFGS() a SR1() tak, aby obsahovali:
e DFP met6du s korekénou maticou
" Hyy"H
'y y"Hy'

e BFGS metddu s korekénou maticou
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e SR1 metddu s korek¢nou maticou
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Otestujte tieto funkcie v stibore Pr2.m pre ndhodne generovant kvadratickt funkciu
(generovanie skopirujte z prvého prikladu). Pozorujte, ako zavisi potrebny pocet iterdcii
od rozmeru tlohy m.

6.3 Kvazinewtonovské metddy pre vSeobecnii konvexnu funkciu.

Upravte funkcie DFP_num(), BFGS_num() a SR1_num() tak, aby sme ich mohli aplikovat’
na 'ubovol'nd konvexnt funkciu. Derivacie v gradiente aproximujte numericky (pozrite
minulé cvitenie) a dizku kroku vol'te optimalne (pouZite metédu zlatého rezu podobne
ako v Cauchyho metéde v 4. cviceni).

6.4 Kvazinewtonovské metédy v porovnani s Newtonovou metédou.

PouZite svoj sibor Pr4.m z minulého cvicenia a porovnajte v fiom Newtonovu metédu
(funkcia newton_num z minulého cvi¢enia) s kvdzinewtonovskymi metédami z predoslej
ulohy pre funkciu

fi(z1,22) = 23 + (z1 — 2)%(5 + 23) — 2w122 + 971 — bx2, 70 = (—3,3)7T.
Vol'te n = 50 a eps = 1073,
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