Casové rady: doméca tloha 1

Termin odovzdania: 28. 10. 2024

Odovzdavanie:

Ulohu riesi kazdy samostatne. Za odpisané tlohy je nula bodov - pre tych, ktori ilohu odpisali
aj pre tych, ktori ju dali odpisat.

Odovzdéva sa mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com, s predmetom CR 2024 - DU1
- meno.

Suvisly text v pdf obsahujuci text, kéd a vystup. (Najjednoduchsi je vystup z markdownu,
d4 sa v iom pouzivat aj TeX. Ak méate ¢ast vypoctu pisant rukou, oskenujte ju a vlozte ako
sticast rieSenia do spoloéného pdf - teda neposielajte ako samostatny stibor).

Vo vsetkych vypoctoch pouzivajte presné hodnoty ulozené do premennych, nie hodnoty
odpisané z vystupu.

Niekedy moze byt potrebné vyhladat si pouzitie funkcii R-ka, ¢i uz jednoduchym ?funkcia
alebo na internete - to je v poriadku a netreba sa toho zlaknif. Ak pouZijete nejaky kdd,
ktory najdete na internete, treba ho citovaf - uviest na konci rieSenia odkaz a odvolat sa naii
na prislusnom mieste v texte. V pripade pouzitia umelej inteligencie treba v maili okrem
tlohy uviest aj kompletny priebeh jej pouzitia - vietky vase otdzky a vsetky odpovede Ul
(v pdf alebo txt forméte) a informdciu o tom, aki konkrétnu UT ste pouzili.

Zadanie. Zrekonstruujeme priklad na str. 30-32 slajdov cr02c s modelom pre dirokové miery a
dopnime ho d'alsimi analyzami. D4ta budt trochu iné, budeme maf k dispozicii o jeden rok tdajov

viac.

[2 body] Na stranke predmetu je odkaz na stranku s datami ku knihe Kirchgdstrner, Wolters
aj postup, ako do R naéitat ddta vo formdte wfl. Nacitajte didta example 2_6_9 z kapitoly 2.
Vytvori sa objekt x. Akl mé $truktiru, ¢o obsahuje? Z hodnot trokovej miery spravte casovy
rad pomocou funkcie ts, pricom vyuzijete informéciu o tom, Ze ide o kvartdlne data a o ich
zaciatku na zdklade nacitaného objektu. Priklad pouzitia tejto funkcie je aj v slajdoch (na
zaciatku cr02c - kvoli nefungujiicemu projektoru na prednéske sme to nevideli). Zobrazte
priebeh drokovych mier.

[2 body] Odhadnite AR(2) model pre tieto data, zapiste odhadnutd rovnicu a skomentujte
testovanie rezidui, ktoré dostanete priamo vo vystupe z funkcie sarima.

[2 body] Dokézte, ze ziskany model je staciondrny. Graficky znézornite korene, od ktorych
stacionarita zavisi, spolu s jednotkovou kruznicou.

[3 body] Testujte hypotézu, ze prvé 4 autokoreldcie reziduf rovnaji nule - uved'te hodnotu
testovace] Statistiky a p-hodnotu (nezabudnite pritom, Ze testovany ¢asovy rad predstavuje
rezidud z modelu). To isté zopakujte pre prvych 8 autokorelacii.



e [3 body] Analogicky ako v texte z u¢ebnice, citovanom v slajdoch odvod'te periédu ¢lenov
autokorelacnej funkcie (a teda aj doleziti periédu pre samotné data). Do obrazku s prie-
behom trokovych mier dopliite zvislé preruSované éiary, ktoré budi oznacovat zadiatok

s 1
periody.

e [5 bodov] Ak si objekt s odhadnutym modelom oznacime m, tak sic¢astou vystupu z m$fit
bude aj o2, éo je odhadnuté disperzia bieleho sumu. Zistite, ako k tejto hodnote pristupovat
a pouzite ju na vygenerovanie trajektorie AR(2) procesu s parametrami rovnymi tym, ktoré
ste odhadli pre urokové miery (nezabudnite pritom na nenulovi strednd hodnotu procesu),
pricom pocet pozorovani sa bude zhodovat s poétom pozorovani v ditach. Vykreslite jednu
taktito trajektériu a dokreslite do nej zvislé prerusované &iary, ktoré budi oznacovat zaéiatok
periody - rovnako ako v predchddzajcom bode.

e [3 body] Napiste funkciu, ktord vygeneruje trajektériu z predchddzajiceho bodu a ako
vystup vrati jej maximalnu hodnotu. Nechajte pomocou funkcie replicate zbehnit tito
funkciu 10°-krat a zobrazte histogram zisaknych maxfm. Porovnajte s maximalnou hodnotou
v datach. Spravajui sa simulécie podobne alebo su vyrazne iné?

e [5 bodov] Chceme teraz pomocou simuldcii odhadnit, aki minimalnu hodnotu tirokovej
miery moézeme ocakévat pocas nasledujicich piatich rokov. Namiesto simuldcie procesu s
nahodnou zaéiatoénou hodnotou teda tentokrat potrebujeme simulovat priebeh procesu s
danou za¢iatoénou hodnotou, ktors sa rovnd poslednému tidaju v détach. Spravte znovu 10°
simulacii a skomenujte vysledky.

1Teda ak by periéda vysla napriklad 1, 5 roka, tak pri kvartélnych ddtach chceme mat &iary pri prvom pozorovani,
potom o 1,5 roka, teda siedmom, potom pri trindstom, atd. KedZe periéda nevyjde také ,pekné“ &islo, tie ¢asy
nebudi zodpovedat presnym pozorovaniam, ale to nevadi. Na grafe budi na spravnom mieste, ak sa spravne zada
¢iselnd hodnota, napr. 2000, 10 je nieco medzi prvym a druhym kvartdlom roka 2000.



