Casové rady: doméca tloha 4

Termin odovzdania: 16. 12. 2024

Odovzdavanie:

e Ulohu riesi kazdy samostatne. Za odpisané tlohy je nula bodov - pre tych, ktori ilohu odpisali
aj pre tych, ktorf ju dali odpisat. Rovnako bude nula bodmi hodnoteny aj priklad, kde sa
d4 vidief spoluprédca - v zadani je povedané, Ze 1ilohu riesi kazdy samostatne.

e Odovzdavanie: mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com, s predmetom CR 2024 -
DU4 - meno - v rovnakej forme ako v prvej domécej tlohe

e Ak pouzijete nejaky kéd, vypocet, tvrdenie a pod., ktoré najdete na internete, treba ho
citovaf - uviest na konci riesenia odkaz a odvolat sa nafi na prislusnom mieste v texte. V
pripade pouzitia umelej inteligencie treba v maili okrem 1lohy uviest aj kompletny priebeh
jej pouzitia - vSetky vase otdzky a vsetky odpovede Ul (v pdf alebo txt formdte) a informdciu
o tom, aku konkrétnu Ul ste pouzili.

o Rezevacia dat: http://bit.ly/4enbNZW

Priklad 1 [10 bodov]. Budeme pracovat s ddtami z kniZnice ECdat zobrazenymi na obrdzku
vlavo. Posledné dva roky pouZzijeme na porovnanie s predikciami. Modelovat a robitf predikcie
budeme pre logaritmy tychto dat. Na obrazku vpravo si modrou farbou vyznacené hodnoty,
pomocou ktorych budeme hladat model a éervenou tie, ktoré budeme porovnavat s predikciami.
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(a) [1 bod] Co vyjarujii déta, s ktorymi pracujeme?

(b) [3 body] V datach je trend, preto je jasné, Ze ich budeme aspon raz diferencovaft, klasicky
alebo sezénne. Urcte rad a typ diferencovania a popiSte vSetky testy, ktoré k tomuto zdveru
viedli. Uved'te vzdy, na aké data ste ho pouzili, parametre testu a ich zdévodnenie a zdver
testu. Treba pritom mysliet na to, Ze jednotkovy koreri moéze byt aj sezénny a vas test musi
byt schopny odhalif ho. Vysledkom je éasovy rad bez trendu a bez jednotkového korena.



(c) [2 body] N4jdite vhodny SARIMA model. Nemusite popisovat postup, ako ste sa k nemu
dopracovali, staci uviest typ modelu, zaradenie konstanty a jej zdévodnenie (iba v pripade,
Ze st déta diferencované len raz) a testovanie rezidul.

(d) [3 body] Zapiste rovnicu pre ziskany model. Ukazte, Ze je staciondrny a invertovatelny.

(e) [1 bod] Spravte predikcie na dva roky a porovnajte so skutoénymi hodnotami.

Alternativa za dva bonusové body. Spravte hladanie SARIMA modelu podla jednotlivijich bodov
na vlastnych aktudlnych ddtach - takgych, ktoré koncia v roku 2023 alebo 2024. Poziadavky na ddta:

e Sezdnne ddta - teda model obsahuje sezénne diferencie, sezénny AR alebo sezénny MA clen
(méze mat aj viaceré z tijchto vlastnosti) a nie si do modelu zaradené zbytoéne. Vijraznd
sezénnost je v ddtach viditelnd - ak pre ne ndjdete model s dobrymi reziduami, méZete ich
pouFit.

o Origindlnost - nemézu byt z tej istej R-kovskej kniZnice alebo tej istej webstrdnky, ako uZ
pouzil miekto pred vami (rozhoduje rezervdcia ddt v tabulke).

e Neméze ist o ddta z predndsok alebo z cvicent.

Priklad 2 [15 bodov]. N4jdite si vlastné data pre ARIMA modelovanie. Poziadavky na déta:
e Data bez sezénnosti.
e Nemoze ist o data z prednisok alebo z cviceni.
e Kazdy ma iny c¢asovy rad.
e Nepovinné - za 2 bonusové body: Aktudlne ddta, ktoré koncia v roku 2023 alebo 2024.
V tomto pripade je znovu dalsou poZiadavkou origindlnost - nemoézu byt z tej istej R-kovskej

kniznice alebo tej istej webstrdnky, ako uZ pouzil niekto pred vami (rozhoduje rezervdcia ddt
v tabulke).

(a) [3 body] Vysvetlite, aké ddta modelujete, ak treba, zddvodnite logitmickd transorméciu a
zobrazte priebeh déat. Uved'te zdroj dét - slovny popis (z akej st databézy a pod.) a odkaz
na webstranku, resp. balik pre R a ndzov dat v tomto baliku. Pred d'alsim modelovanim
vynechajte niekolko poslednych pozorovani, aby ste ich mohli pouZit na porovnanie predikcii
so skutoénostou. Napiste, aké déta ste si takto odlozili.

(b) [3 body] Rovnaké zadanie ako v predchddzajicej domdcej ilohe - tento pripad poslem opra-

v

veny v nagblizsich drioch, aby ste tiuto ulohu robili s uz skontrolovanymi cvicnymi ddtami.

Podrobne rozpiste postup pri testovani, ¢ a kolkokrét treba déta diferencovat. Struktira
bude nasledovna:

Pre kazdy uvazovany casovy rad (teda pévodny casovy rad, v pripade potreby diferencie,
druhé diferencie) uved'te:
e Ktora z nasledovnch moznosti nastava:
— Casovy rad m4 linedrny trend, treba ho diferencovat a ideme testovat jeho diferen-
cie.
— Casovy rad nema4 linedrny trend, ideme testovat pritomnost jednotkového korefa.
e Napiste a zdovodnite typ ADF testu jednotkového koreria.
e Skontrolujte, ze pouzity pocet lagov v odhadnutej regresii nie je maximélny mozny,
ktory ste povolili.



e Porovnajte testovaciu Statistiku s kritickou hodnotou a napiste, ¢o tento vysledok zna-
mena pre modelovanie.

Zaver musi byf, ze testovany ¢asovy rad (pdvodny alebo diferencie) nem4 ani trend, ani
jednotkovy koreii. To znamend, Ze sa preii bude hladat ARMA model.

(¢) [3 body] Podrobne rozpiste posledny ADF test, ktory ste robili.

e Na zdklade vystupu napiste regresiu, ktord sa odhadla.
e Aké hypotéza o parametroch tejto regresie sa testuje?

e Odvodte, Ze tato hypotéza je ekvivalentnd s hypotézou o jednotkovom koreni.

(d) [3 body] N4jdite vhodny model pre vase ddta. Ku grafu s p-hodnotami z R-ka dopliite ta-
bulku, v ktorej budi tieto p-hodnoty vypisané. Zapiste odhadnuti rovnicu a ukazte, Ze je mo-
del staciondrny a invertovatelny. Korene zodpovedajice tomuto overovaniu znizornite gra-
ficky. Ak si déta jedenkrat diferencované, zdovodnite zaradenie, resp. nezaradenie konstantného
¢lena do modelu.

(e) [3 body] Spravte predikcie a porovnajte ich so skutoénymi hodnotami. Zmestili sa do in-
tervalov spolahlivosti?



