Pokial nie je povedané inak, uvazujeme model y = X 3+¢, matica X, pri¢com ma plnt hod-
nost a € ma normalne rozdelenie N (0,02I). Parameter 3 = (89,51, Bx_1)" je k-rozmerny
a model odhadujeme z n dat.

1. MNS odhad a jeho vlastnosti
Pre MNS odhad odvodte:

vzorec (XTX)~1XTy,

nevychylenost

(a
(b
(c
(d

kovarianénii maticu,

)
)
)
) rozdelenie.
Ako odhadujeme kovarianént maticu z ¢asti (c)?
2. Testovanie signifikancie parametrov
(a) Sformulujte nulovi hypotézu, ktorou testujeme signifikatnost parametrov. Kedy je

parameter signifikantny - ak Hy zamietame alebo ak Hy nezamietame?

b) Akou statistikou tiato hypotézu testujeme - ako sa vypocita a aké mé rozdelenie,
p J p
ak plati Hy ?

(c) Aka je kriticka oblast testu, t.j. kedy Hp zamietame?
(d) Odhadujeme model

Y=C1)+C2)zl1+C(3)x2+ C(4)x3 + ¢,
dostaneme vystup na obrazku 1. Ktoré parametre st signifikatné?

3. Testovanie signifikancie regresie

(a) Sformulujte nulov hypotézu, ktorou testujeme signifikantnost parametrov. Kedy
je regresia signifikantna - ak Hy zamietame alebo ak Hy nezamietame?

(b) Akou statistikou tito hypotézu testujeme - ako sa vypocita a aké mé rozdelenie,
ak plati Hy ?

(c) Aka je kriticka oblast testu, t.j. kedy Hp zamietame?

(d) Znovu uvazujme model z predchadzajuceho priklad a vystup na obrazku 1. Je
regresia signifikatna?

4. Testovanie lineranych hypotézy o parametroch

(a) Ako sa testuje hypotéza tvaru a’ 3 = b? PopiSte vypocet statistiky, jej rozdelenie
za platnosti nulovej hypotézy a obor zamietnutia.

(b) Ako sa testuje hypotéza tvaru R = r? PopiSte vypocet Statistiky, jej rozdelenie
za platnosti nulovej hypotézy a obor zamietnutia.

(c) V regresii z predchadzajuceho prikladu testujte hypotézu C(2) = 20.

(d) Vypocitajte odhad parametrov 3 a 02 metédou maximalnej vierohodnosti. St tieto
odhady nevychylené? Odvodte likelihood ratio test na testovanie linearnej hypotézy
RB=r.



10.

Cependent Variable: Y10
Method: Least Squares
Date: 03/18/06  Time: 16:08
Sample; 1101

Included obsersations:; 101

Y10=COHC 2R3 2+ T3

Coeflicient Std Error t-Statistic Fraob.

cMm 144.8358 1522934 5510310 00000
G 2800946 8708314 3216405 00018
CiA) 44 63206 1336632 3334405 00000
Cid) DA0/eE 0521756 00196881 08443
F-=squared 0924230  Mean dependent var -233 BoEY
Adjusted R-sguared 0.921938 S.0. dependent var JB5 1702
S.E. of regression 102.0270  Akaike info criterion 1212715
Sum squared resid 1009722, Schwarz criterion 1223072
Log likelihood B08.4217  F-statistic 394 67 7Y
Durbin-WWatson stat 21920 Prob(F-statictic) 0.000000

Obr. 1: Priklady 2(d), 3(d), 4(c)

. Doplnte vynechané hodnoty vo vystupe na obrazku 2.

Doplitte vynechané hodnoty vo vystupe na obrazku 3.

Odhadli sme dva modely z 80 dat:
Y = ap + a1x1 + agwe + azws + agry + €1, Y = Bo + B + e2.

V prvom modeli bola rezidualna suma stvrocov rovny 137.43, v druhom 140.32. Testujte
hypotézu, ze ag = 0, a3 = 0,a4 = 0.

.....

prave vtedy, ked t-Statistika z testovania signifikacie koeficienta pri vynechanej premen-
nej bola v absolitnej hodnote mensia ako 1.

Z dat (z;,y;) odhadneme modely
y=a+pfrte, x=7+0y+er

Zakreslime do jedného grafu ziskané regresné priamky y = & + Braz= A+ 5y Buda
tieto priamky zhodné? Svoje tvrdenie dokazte.

7 22 dat odhadujeme model
y=oa+ Pz +e¢,

pricom mame nasledovné informacie:
¥=20, > (yi—¥)* =100

2



z=10, Y (z;—z)> =60
> (wi =) (yi —§) =30

(a) Vypocitajte MNS odhady parametrov o, 3.
(b) Testujte hypotézu 5 = 1.

Dependent Variable;, Y23
Method: Least Squares
Date: M08 Time: 1304
Sample: 175

Included ohserations: 75

Y 23=C {1 2R TR0

Coefficient Std. Ertor t-5Statistic Prab.

) 1649689 1656590 [ | 0.0000
cE) 35071 [ 1 3407309 0.0019
C(3) [ ] 2899207 -1536713  0.0000

Obr. 2: Priklad 5

Dependent Yariable; Y
MWlethod: Least Squares
Sample: 120

Included observations: 20

“ariahle Coefficient  Sid. Error  t-Statistic Fraob,
G 1045746 [ ] B.438957  0.0000
" 2223056 | | | |  0.0000
F-squared [ ] tean dependent var 21.29375

Adjusted R-squared | =.0. dependent var b.67E421
=.E. of regression Alaike info criterion

Sum squared resid 2041661  Schwarz criterian |
Log likelihood -51.61079  F-statistic 56.667 21
Curbin-YWatzon stat 2121118  ProbiF-statistic) 0.000007

Obr. 3: Priklad 6



