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Sylabus

Financné derivaty. Call a put opcie na akciu. Call-put parita. OhraniCenia na ceny opcii. Kombinované opcné stratégie.

Stochastické procesy. Wienerov proces, Brownov pohyb a geometricky Brownov pohyb. Pravdepodobnostné
rozdelenie, stredna hodnota a disperzia GBP. GBP ako model pre cenu akcie, odhadovanie jeho parametrov z cien akcii.
Jednorozmerna a viacrozmerna Itéova lema.

Black-Scholesov a Mertonov model. Odvodenie parcialnej diferencidlnej rovnice pre cenu derivatu — dva pristupy
(Black-Scholes a Merton). Terminalové podmienky.

Ocenovanie call a put opcii — rieSenie Black-Scholesovej PDR. Ocefiovanie put opcii pomocou call-put parity.
Ocenovanie opcnych stratégii. Porovnanie teoretickych vysledkov ocefiovania s realnymi trhovymi datami

Volatilita. Historicka volatilita akcii. Implikovand volatilita. Volatility smile.

Greeks - citlivost’ na parametre. Delta opcie, vyuZitie pri zaist ovani portfélia — delta hedZing. Gama opcie. Ostatné
faktory: theta (citlivost’ na cas do expiracie), vega (citlivost' na zmenu volatility), r6 (citlivost' na zmenu trokovej
miery).

Modelovanie transakénych nakladov - Lelandov model. Nelinearna PDR pre ceny derivatov, jej explicitné rieSenie v
pripade call a put opcie.Modelovanie bid - ask spreadov. Vypocet implikovanych parametrov (volatilita, cas medzi
dvoma zaisteniami portfélia) z dat. Informativne - iné nelinerane modely.

Numerické metdédy ocenovania eurdopskych derivatov Explicitna schéma na rieSenie Black - Scholesovej rovnice.
Explicitnd schéma, binomicky a trinomicky strom. Implicitna schéma a rieSenie prislusnej sistavy linearnych rovnic.
Americké typy derivatov a ich oceniovanie. Ocefiovanie americkych opcii pomocou tloh s vol'nou hranicou.
Ocenlovanie americkych opcii pomocou linedrnej komplementarity.

Numerické metody oceniovania americkych derivatov. Projektovand SOR metdda. Identifikacia hranice pred¢asného
uplatnenia americkej opcie. Informativne - vyskum v problematike vol'nej hranice.

Modelovanie okamzitej irokovej miery. Jednofaktorové modely. Stochasticky pocet — It6ov integral a It6ova
izometria, hustota rozdelenia nahodného procesu a Fokker - Planckova rovnica. Podmienena a limitna hustota okamzitej
urokovej miery. Kalibracia metédou maximalnej vierohodnosti a Nowmanove odhady - zakladné myslienky.
Infomativne - niektoré typy dvojfaktorovych modelov.

Ocenovanie derivatov tirokovej miery. PDR pre cenu derivatu tirokovej miery. Dlhopisy a Casova Struktira
urokovych mier. Ocenovanie dlhopisov v konkrétnych modeloch.

Modelovanie exotickych finanénych derivatov. Azijské opcie, bariérové opcie. Kosikové opcie a opcie na indexy.
Prehl'ad d’alSich typov exotickych opcii.

Okrem posledného bodu sa uvedené témy precvicia na pocitaci na cviceniach.

Posledna téma predstvuje rdzne iné derivaty (popri call a put opciach), ktoré sa daju ocefiovat’ metédami PDR. Tu
nebude ciel'om doviest’ ocefiovanie tychto derivatov do reélizacie konkrétnych algoritmov. Treba vediet’ odvodit’
prislusné PDR a to, ¢o sa o nich povie na prednaske, resp. necha na samostatné nastudovanie (transformécia rovnice na
jednoduchsi tvar a pod.).
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Hodnotenie
Pocas semestra sa budt pisat’ na cviceni tri pisomky s obsahom:

®  Opcie, kombinované stratégie, ohranicenia na ceny opcii. Nahodné procesy, GBP ako model pre cenu akcie.

¢ Black-Scholesov model pre eur6pske opcie, vypocet cien opcii, impikovanej volatility, parametrov citlivosti,
delta hedZing. Lelandov model.



*  Numerické ocefiovanie eurépskych a americkych opcii (Cast’ pisomky pozostava z odovzdania vysledkov
vopred zadaného problému ocetiovania americkych opcif). Modelovanie okamZitej irokovej miery.

Kazda pisomka je hodnotena max. 10 bodmi. Na konci semestra sa da pisat’ opravnda pisomka, opravovat’ sa takto da
najviac jedna pisomka. Neda sa opravovat’ Cast tretej pisomky s ocefiovanim americkej opcie.

Skuiska pozostdva z pisomnej a tstnej Casti. Pisomna cast” prebieha pri pocitaci a obsahuje ulohy zo vSetkych tém
prebranych na cviceni (nielen z tém z pisomiek na cviceni), spolu je na nej mozné ziskat' max. 40 bodov. Na tistnej
skuske treba zodpovedat’ tri otazky - pokryvajui rozne témy preberané pocas semestra a v zavislosti od naro¢nosti st
hodnotené max. 5 + 10 + 15 b. Ustna skiiSka prebieha pred opravenim pisomnej Casti (o ma umoznit’ vacsiu objektivitu
hodnotenia ustnej odpovede).

Na pisomkach pri pocitaci je povolené pouZivat vopred pripravené programy, poznamky, knihy, atd’. Nie je vSak
dovolené pocas pisomky si ich poZiciavat'. Takisto nie je dovolena komunikacia (mobily, maily, atd’).

Ukazky zadani n pisomky a na dstnu skiasku budu priebezne zverejiiované.

Pocas semestra budi zadané dve bonusové tilohy — vytvaranie op¢nych stratégii a vedomostné online hra zamerana na
financ¢né derivaty. Jeden bonusovy bod sa bude dat’ziskat za organizacné veci na zaciatku semestra a po jednom bode
za tri zadania pocCas semestra (sliZia na zopakovanie rieSenia PDR a na zaistenie toho, Ze budete vediet realizovat’ tie
vypocty z cviceni, ktoré sa budd na nasledujuicich cviceniach pouzivat pri d'alSich vypoctoch).

Znamky:

A: 90+

B: [80,90)

C: [70,80)

D: [60,70)

E: [50,60)

FX: menej ako 50



