
Parciálne diferenciálne rovnice, ZS 2011/2012
Príklady na precvičenie 6

Pr. 1 sa bude počítať na cvičení, pr. 2 môžete prísť konzultovať v pondelok pred cvičením
od 14.00 na M266 alebo kedykoľkvej odovzdať na papieri.

1. Uvažujme Black-Scholesov model. Nájdite cenu derivátu, ktorý v čase expirácie vyplatí
hodnotu K, ak cena je akcie v tomto čase väčšia ako E a inak nevyplatí nič. (K,E > 0
sú dané konštanty.)

2. Nájdite riešenie u(x, t) nasledovných rovníc

(a)

∂u

∂t
− a2

∂2u

∂x2
= 0 pre x ∈ (0, 1), t > 0

u(x, 0) = 2 sin(5πx) cos(4πx) pre x ∈ [0, 1],

u(0, t) = u(1, t) = 0 pre t > 0.

(b)

∂u

∂t
− a2

∂2u

∂x2
= 0 pre x ∈ (0, 1), t > 0

u(x, 0) = sin3(5x) pre x ∈ [0, 1],

u(0, t) = u(1, t) = 0 pre t > 0.

K odvodzovaniu goniometrických identít - poznámka na nasledujúcej strane.
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Odvodzovanie goniometrických identít

Jediný vzťah, ktorý si treba pamätať, je Eulerova formula

eix = cos(x) + i sin(x). (1)

Pre −x z nej dostaneme

e−ix = cos(−x) + i sin(−x) = cos(x)− i sin(x). (2)

Z (1) a (2) teraz vieme vyjadriť sínus a kosínus:

cos(x) =
eix + e−ix

2
, sin(x) =

eix
− e−ix

2i
. (3)

Počítajme teraz napríklad sin(x) cos(y). Dosadíme vyjadrenie pomocou exponenciál (3) a
upravujeme:

sin(x) cos(y) =
eix + e−ix

2

eiy
− e−iy

2i

=
1

4i

[

ei(x+y) + ei(x−y)
− e−i(x−y)

− e−i(x+y)
]

=
1

4i

[(

ei(x+y)
− e−i(x+y)

)

+
(

ei(x−y)
− e−i(x−y)

)]

=
1

2

[

ei(x+y)
− e−i(x+y)

2i
+

ei(x−y)
− e−i(x−y)

2i

]

=
1

2
[sin(x+ y) + sin(x − y)]
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