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6 Kvazinewtonovské metédy

6.1 Kvazinewtonovské metédy pre ndhodna kvadraticka funkciu. Naprogra-
mujte kvazinewtonovskil metdédu pre nadhodnt kvadratickii funkciu. To znamend, ze v
ucelovej funkcii
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budu kladne definitné, symetrickd n x n matica G a n-rozmerny vektor h ndhodne vyge-
nerované. Startovaci bod z° uréite tiez ndhodne. Pouzite

(a) DFP metédu s korekénou maticou

T T
pp Hyy' H

AHppp = - ;
pTy  yTHy

(b) BFGS metédu s korekénou maticou
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(c) SR1 metédu s korekénou maticou
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Pozorujte, ako zavisi potrebny pocet iteracii od rozmeru dlohy n.

Poznamka: Pre lubovolnt $tvorcovi maticu A je matica AAT + I kladne definitna.

6.2 Kvazinewtonovské metddy s priblizne optimalnym krokom. Naprogramujte
kvéazinewtonovskt metédu pre niektora z funkcii

f1($1,332) = ﬂ?% + (351 — 2)2(5 + SL‘%) — 21’11}2 + 91,‘1 — 51,‘2, :EO = (—3, 3)T,
f2($1’$2) — e$1+31‘270.1 + 6:)3173I270.1 + 6733170.1’ xo _1 1 T.
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Pouzite (a) DFP metédu, (b) BFGS metddu, (¢) SR1 metddu.

Dizku kroku volte priblizne optimédlne pomocou backtrackingu. Rozhodnite sa, ¢i prog-
ramu zadate potrebné derivacie, alebo pouzijete ich numerické aproximacie. Porovnajte
rychlost konvergencie s Newtonovou metédou, ktort ste pre rovnaké funkcie programovali
na minulom cviceni.

6.3 Kvazinewtonovské metddy s optimalnym krokom. Upravte programy z pri-
kladu 6.2 tak, aby volili optimélnu dizku kroku. Vyuzite niektord z metéd minimalizacie
funkcie jednej premennej, ktoré ste programovali na prvom cviceni, alebo pouzite metédu
zlatého rezu vo funkcii zrez(f,a,b). Porovnajte rychlost konvergencie s programom s
priblizne optimélnym krokom z prikladu 6.2.

1z2



METODY VOLNEJ OPTIMALIZACIE CVICENIE 6

Domaca uloha - do nedele 28.5.

6.4 Kvazinewtonovské metddy. [3 body] Rieste tlohu
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(a) s priblizne optimdlnym krokom, najdenym pomocou backtrackingu,

pomocou troch spominanych Kvazinewtonovskych metdd

(b) s optimalnym krokom.

Ako kritérium optimality pouzite HVJ(J/‘k)H <e=107%.

6.5 Porovnanie vSetkych metéd. [3 body] Spravte tabulku s porovnanim vsetkych
pouzitych metéd v ramci domécich tdloh. V tabulke uvedte ndzov metédy, pouzité e,
néjdené riesenie, pocet iteracii a cas vypoctu.

6.6 Grafické porovnanie. [2 body] Graficky porovnajte vyvoj hodnoty J (ack> —J*
(a) pre tri kvdzinewtonovské metddy s priblizne optimalnym aj optimalnym krokom,

(b) pre najrychlejsiu (v zmysle poctu iteracii) kvazinewtonovski metédu s priblizne
optimalnym krokom, najrychlejsiu kvazinewtonovskt metddu s optiméalnym krokom,
Newtonovu metddu a pribliznd Newtonovu metodu.

6.7 Zhodnotenie metéd. [2 body] Na zéklade predchadzajucich porovnani zhodno-
tte, ktoré z metdd sa javia byt vhodné na odhad parametrov logistickej regresie a ktoré
nie.

6.8 Binarna klasifikicia. [2 body] Pouzite odhadnuty model na bindrnu klasifikaciu,
t.j. ak pravdepodobnost prijatia Studenta je aspon 50 %, tak ho klasifikujeme ako prijatého,
inak ako neprijatého. Na datach zo siboru data2.csv (maju rovnaku struktiru ako pévodné
data, z ktorych sme odhadovali parametre) otestujte, ako dobre nas model klasifikuje
studentov.

(a) Zistite, aku cast Studentov klasifikuje spravne, kolko neprijatych klasifikuje ako pri-
jatych a kolko prijatych klasifikuje ako neprijatych.

(b) Vykreslite obrazok, ktory graficky ukéze tispesnost klasifikécie. Pre jednotlivych stu-
dentov vyznacte, ¢i boli prijati a ¢i ich vas model klasifikuje ako prijatych. Ukéazka
vystupu so Styrmi studentami:
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