METODY VOL'NE] OPTIMALIZACIE CVICENIE 6

6 Metdéda zdruZenych gradientov a kvazinewtonovské metédy

6.1 Metéda Fletchera a Reevesa. Naprogramujte metédu zdruZenych gradientov
Fletchera a Reevesa pre ndhodnu kvadraticka funkciu. To znamend, Ze v tcelovej fun-
Kcii )

Qz) = izz:TGac +hlx
budu kladne definitnd, symetrickd n x n matica G' a n-rozmerny vektor h ndhodne vy-

generované. Startovaci bod x° ur¢ite tieZ ndhodne. Pozorujte, ako zavisi potrebny pocet
iteracif od rozmeru tlohy n.

Poznamka: Pre l'ubovol'nt $tvorcovti maticu A je matica AAT + I kladne definitna.
6.2 Kvazinewtonovské metédy pre nidhodnt kvadratickia funkciu. Naprogramujte
kvazinewtonovskd metédu pre ndhodnt kvadraticka funkciu. PouZite

(a) DFP met6du s korekénou maticou
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(b) BFGS met6du s korekénou maticou
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(c) SR1 met6du s korekénou maticou
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Pozorujte, ako zavisi potrebny pocet iteracii od rozmeru tlohy n.

6.3 Kvizinewtonovské metédy s priblizne optimdlnym krokom. Naprogramujte
kvazinewtonovsku metédu pre niektort z funkcii

fi(xy,x9) = :1:% + (w1 — 2)%(5 + 23) — 22122 + 921 — By, 20 = (-3,
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Pouzite (a) DFP metédu, (b) BFGS metédu, (c) SR1 metoédu.

Dizku kroku vol'te priblizne optimélne pomocou backtrackingu. Rozhodnite sa, &i prog-
ramu zadéte potrebné derivdcie, alebo pouZijete ich numerické aproximacie. Porovnajte
rychlost’ konvergencie s Newtonovou metédou, ktort ste pre rovnaké funkcie progra-
movali na minulom cviceni.

6.4 Kviazinewtonovské metédy s optimalnym krokom. Upravte programy z pri-
kladu 6.3 tak, aby volili optimalnu dizku kroku. VyuZite niektort z metéd minimali-
zécie funkcie jednej premennej, ktoré ste programovali na druhom cviceni, alebo pouZite
met6édu zlatého rezu vo funkcii zrez(f,a,b). Porovnajte rychlost’ konvergencie s prog-
ramom s priblizne optimdlnym krokom z prikladu 6.3.
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