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4 Gradientné metody

4.1 Cauchyho metdéda pre kvadraticki funkciu. Doplnte stibor cauchy.m tak,
aby pomocou Cauchyho metdédy hladal minimum kvadratickej funkcie z prednasky

Qi(x) = %Z'T <(1) 2) x.

Experimentujte s parametrom a > 0 a so Startovacim bodom xzg. Pre hodnoty a = 1, 3, 10
vyskiisajte body o = (0,a)7, (a,0)7, (1,a)7, (a, )7, (a, )"

4.2 Zlozitejsia kvadraticka funkcia. Vyskusajte naprogramovani metdodu na inej
kvadratickej funkcii, napriklad

Q2(z) = %azT (? ;) z+at (g)

so Startovacim bodom z¢ = (3,2)7.

4.3 Gradientnd metéda pre vSeobecnu funkciu. Upravte program z prikladu 4.1
pre vSeobecnu konvexnu funkciu, otestujte na niektorej z funkcii
fi(zy, 22) = 522 + 2222 + 25 — 21129 + 921 — B2, 20 = (1,0)7,

f2(l'1,$2) — 63:14—31‘2—0,1 4 e$1—3a}2—0,1 4 e—ml—O,l’ T = (_1’ 1)T

(a) Gradientnia metéda s konStantnym krokom. Pouzite gradientni metédu
s konstantnym krokom. V kazdej iteracii kontrolujte, ¢i hodnota tucelovej funkcie skuto¢ne
klesne. Skuste rozne dlzky kroku c.

(b) Gradientni metdda s priblizne optimalnym krokom. Pouzite gradientnu
metddu s priblizne optimélnym krokom, ktory ndjdite pomocou backtrackingu.

(c) Cauchyho metéda. Pouzite gradientni metdédu s optimélnym krokom, t.j.
Cauchyho metédu. Najdenie optimélnej dlzky kroku zodpoveda rieseniu jednorozmerného
problému

Min {p(A) = f (2% + As") \ AeER}.

Tento problém rieste metodou zlatého rezu vo funkcii zrez(f,a,b).
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4.4 Gradient. [1 bod] Vyjadrite gradient V.J(z) tcelovej funkcie
J(x) = Z(l —v)zTu’ +1n (1 + e_xT“i).
i=1

4.5 RieSenie pomocou gradientnej metddy. [4 body] Rieste tilohu

x€R3}.

m

Min {J(x) = Z(l _ Ui) 2Tt 4 In (1 n e,me)

i=1

pomocou grandientnej metédy
(a) s konstantnym krokom,
(b) s priblizne optimélnym krokom, ndjdenym pomocou backtrackingu,
(¢) s optimalnym krokom, t.j. Cauchyho metédou.

Ako kritérium optimality pouzite HVJ(:I:’“)H <e=10"3

4.6 Porovnanie rieseni. [1 bod] Porovnajte v tabulke rieSenia ndjdené jednotlivymi
verziami gradientnej metdédy a v porovnani uvedte aj riesenie najdené matlabovskou fun-

kciou fminsearch, ktoré ste nasli v prvej domécej tlohe.

4.7 Porovnanie rychlosti. [1 bod] Porovnajte, aky dlhy cas trvalo ndjdenie riesenia

jednotlivym verziam gradientnej metédy a tiez, kolko iteracii potrebovali.

4.8 Grafické porovnanie konvergencie. [2 body] Ozna¢me J* ndjdené e-presné
riesenie. Pre tri verzie gradientnej metody vykreslite do jedného obrazku grafy znazornu-

juce vyvoj hodnoty J (:L‘k> — J* s rasticim ¢islom iteracie k. Na osi y pouzite logaritmickt

mierku.

4.9 Zhodnotenie. [1 bod] Zhodnotte vysledky porovnani réznych verzii gradientnej

metddy.
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