METODY VOINEJ] OPTIMALIZACIE CVICENIE 4

4 Gradientné metddy

41 Cauchyho metéda pre kvadratickt funkciu. Doplite stibor cauchy.m tak, aby
pomocou Cauchyho metédy hladal minimum kvadratickej funkcie z prednasky

Q1(z) = %ZL’T <(1) 2) .

Experimentujte s parametrom a > 0 a so Startovacim bodom z. Pre hodnoty a = 1, 3, 10
vyskusgajte body o = (a,0)7, (a, 1), (a,a)T.

4.2 Ina kvadratickd funkcia. Vyskusajte naprogramovanti metédu na inej kvadratic-

kej funkcii, napriklad
121 o (4
Qa(x) = 37 (1 3> T+ <2>

so Startovacim bodom zg = (3,2)7.

4.3 Gradientnd metéda pre vSeobecnt funkciu. Upravte program z predchadzaji-
ceho prikladu pre vSeobecnti konvexnu funkciu (nie nutne kvadraticki). Otestujte na
niektorej z funkcii

fi(xy, 22) = 522 + 2223 + 25 — 2x129 + 921 — 519, 10 = (1,0)7,

fg(xl, xg) = eZ1+322-0,1 4 eZ1—3w2—0,1 4 efxl—o,ll 0
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(@) Gradientnd metéda s konStantnym krokom. Pouzite gradientnd metédu s
konstantnym krokom. V kazdej iteracii kontrolujte, ¢i hodnota ti¢elovej funkcie skuto¢ne
klesne. Skuste rozne dlZzky kroku c.

(b) Gradientna metéda s priblizne optimdlnym krokom. PouZite gradientnti me-
tédu s priblizne optimalnym krokom, ktory najdite pomocou backtrackingu.

(c) Cauchyhometéda. PouZite gradientni metédu s optimalnym krokom, t.j. Cau-
chyho metédu. Néjdenie optimélnej dizky kroku zodpoveda rie$eniu jednorozmerného
problému

Min {o(A) = [ (2% + As") ] AER}.

Tento problém rieste metédou zlatého rezu, vyuzite funkciu zrez(f,a,b).

44 Konvergencia gradientnej metédy s konstantnym krokom. Podla prednéasky
gradientna metéda s konstantnym krokom c¢ konverguje pre 0 < ¢ < 2/L, kde L
je Lipschitzovska konstanta pre gradient V f(x). UkaZzte, ze pre kvadratickti funkciu
Qz) = %xTGac + hTx mozno za L zvolit’ najvacsiu vlastna hodnotu 4, matice G, t,j.
ukézte, Ze pre lubovolné z,y z R" plati

IVQ(z) = VQW)I < prmazlz — yll.

Overte na funkcii Q2 z druhého prikladu, Ze metéda skuto¢ne konverguje pre ¢ = 1.9/L.
Dalej zistite, & konverguje pre ¢ = 2.1/ L. Hovori o tom tvrdenie Vety 1 z prednasky?
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