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3 Metédy bodovej aproximacie minima funkcie jednej premen-
nej (Interpola¢né metédy)

3.1 Testovanie metéd. PouZite sibory a testujte
newton.m — Newtonovu metddu,
kvadint.m - metéddu kvadratickejinterpolacie s dvomi interpola¢nymi uzlami a so
zadanymi hodnotami f1 = f(z1), fa = f(x2), f1 = f'(z1) <0
na funkciach

fi(z) = 2t — 423 4 822 — 3z, I = (0, 1),

fo(w) = =525 + 4ot — 1223 + 112? — 22, L = (—-1/2, 1/2),
f3(z) =n?(z — 2) + (10 — 2) — 292, I3 = (8, 9.5),
fa(x) = =3zsin(0.7x) + e27, I, = (0, 2m),
f5($) =37 4 56_21, I = (0, 1).

3.2 Kvadratickd interpoldcia. Naprogramujte dalsie varianty metédy kvadratickej in-
terpolécie a testujte ich na vyssie uvedenych funkciach.

3.3 Interpoldcia konvexnou funkciou. UvaZujme funkciu jednej premennej f(x) de-
finovanu pre kladné z. Zadané st dva interpola¢né uzly 0 < z1 < x3, funkéné hodnoty
f1 = f(z1), f2 = f(x2) a hodnota derivacie f] = f'(x1) < 0. Pre fi2 := % predpokla-
dame platnost’ fi2 > fi. Interpola¢nd funkcia ma tvar

o(r) = ax + b — cln(z),

kdea,c>0abeR.
(@) Odvodte interpolaénu formulu pre minimum Z.
(b) Ukazte, ze plati & > z;.

(c) Naprogramujte interpolaciu funkciou ¢(z) a testujte ju na vyssie uvedenych fun-
kciach.

3.4 Interpoldcia stredovym splajnom. Naprogramujte metédu interpolacie stredo-
vym kvadratickym splajnom a testujte ju na vyssie uvedenych funkciach.

3.5 Grafické porovnanie metéd. Naprogramujte graficky vystup porovnavania kon-
vergencie metdd pre zvolenu funkciu - vykreslite graf, ktory ma na xz-ovej osi hodnoty
k (iteracie) a na y-ovej osi hodnotu |f(z*) — f*|, kde z* je aproximéacia minima v k-tej
iteracii a f* je hodnota funkcie vo vyslednom e-presom rieSeni.

Poznamka: Pre lepsiu prehladnost’ moéZze byt vyhodné na osi y pouzit’ logaritmicka
mierku. Takyto graf vykreslite tak, Ze miesto plot (x,y) pouZijete semilogy (x,y). Kvoli
logaritmickej transformécii budt vykreslené iba kladné zloZky vektora y.
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Domaéca dloha

V tejto domécej ilohe zafixujeme jeden z parametrov logistickej regresie a budeme hladat’
druhy. Konkrétne pre dvojicu z = (z¢,21)" € R? povieme, Ze 9 = —30 a budeme hladat’
optimélnu hodnotu z;. RieSime teda jednorozmerny optimaliza¢ny problém

m

Min {J(x) = Z(l _ vi) 27wl + In (1 n e_xTM')

=1

zog = —30, 21 ER}.

3.6 Utelova funkcia a derivacia. [2 body] Napiste, ako vyzerd ucelova funkcia
Ji(z1) =J ((—30, a:l)T) a vykreslite ju na intervale (0, 50).
Vyjadrite prvt derivaciu acelovej funkcie Ji(x1).

3.7 Kvadraticka interpolacia. [2 body] PouZite metédu kvadratickej interpolacie s
dvomi interpolaénymi uzlami a, b a so zadanymi hodnotami f, = f'(a) < 0 a
fi = f'(b) > 0 na najdenie optimalnej hodnoty z, tj. minimalizujte J;(x;) na intervale

(0,50). Ako kritérium optimality pouzite |.J/ (371)’ <e=1075.

3.8 Interpolacia konvexnou funkciou.[2 body] Rovnaku tlohu ako v predchadzaja-
com priklade rieSte pomocou, funkcie jednej premennej f(z) definovant pre kladné z.
Zadané sa dva interpolacné uzly 0 < z; < z2, funkéné hodnoty f1 = f(x1), fo = f(z2)
a hodnota derivécie f{ = f/(z1) < 0. Pre fi2 := y{z j: L predpokladame platnost’ f12 > f7.
Interpola¢né funkcia ma tvar

o(r) = ax +b—2cy/x,

kdea,c>0abeR.
(@ Odvodte interpola¢nt formulu pre minimum Z.

(b) Naprogramujte interpolaciu funkciou ¢(x). Ako kritérium optimality pouZzite
J’(a;l)‘ <e=107%

3.9 Porovnanie metéd. [2 body] Porovnajte najdené rieSenia, potrebny pocet iteracii
a trvanie vypoctu pre kvadratickud interpolaciu a interpolédciu stredovym kvadratickym
splajnom.

3.10 Obrazok. [2 body] Vykreslite vyslednt funkciu pravdepodobnosti toho, Ze Stu-
dent je muz, v zavislosti od vysky u;, teda logisticka funkciu g (zTu) s dosadenou

optimalnou hodnotou parametra x; ako funkciu premennej u;.
Do toho istého obrazka zakreslite aj funkciu pravdepodobnosti z prvej domécej tilohy a
povodné data (body (ui,v?)). Co pozorujete na obrazku?




