Rieseny priklad.

Na cviceni sme (pomocou algoritmu) nasli inverzni maticu

-1

1 1 1 =2 1110
1 1 -2 1 11101
1 -2 1 1 “ 311011

-2 1 1 1 0111

Skusme zistit ako vyzera inverzna matica pre maticu tohto typu (kazdy prvok 1 okrem opacnej diagonély, kde
je —2), avsak vSeobecného rozmeru n x n. Pozrime sa najskor na pripad n = 2,3. Pre n = 2 l'ahko zistime, Ze

(279) == 1)

Pre n = 3 dokonca zistime, Ze takato matica je singularna (a teda nie je invertovatelna), lebo
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Ziatial len vidime, Ze ak inverzna matica existuje, bude symetrickd a pravdepodobne bude mat vSade okrem
opacnej diagonaly rovnaké prvky. Ako vSak najdeme vSeobecny predpis?
Pozrime sa na alternativny spdsob, ako najst inverznt maticu k naSej povodnej 4 x 4 matici

1 1 1|-2
1 1 -2[ 1
1 -2 1| 1
-2 1 1] 1

Poktsme sa najskor najst prvy stipec inverznej matice. Tento stlpec musi byt “kolmy na druhy, treti a
stvrty riadok matice. Vieme rychlo néajst vektor s touto vlastnostou? VsSimneme si, ze prvé tri zlozky v
tychto riadkoch v stcte davaji 0. Vektor kolmy na tieto riadky bude teda (1,1,1,0)7 (a kazdy jeho skalarny
nasobok). Potrebujeme v8ak zabezpecit, aby skalarny saéin s prvym riadkom bol 1. To dosiahneme, ked
vektor prenasobime hodnotou % Naozaj plati

1 1 1 =2 L 1
1 1 =2 1 % 1o
1 -2 1 1 s 1o
-2 1 1 1 0 0
Podobnou avahou zistime, Ze
1 1 1 =2 1 0
1 1 =2 1 % R
1 -2 1 1 0 0]’
-2 1 1 1 3 0

a napokon dospejeme k inverznej matici, ako sme uviedli na zaciatku.
Pokiisime sa tito techniku pouzit na maticu v§eobecného rozmeru. Zacneme najskor rozmerom 5 x 5. Pozrime
sa na maticu

1 1 1 1|-=2
11 1 =2 1
1 1 - 11 1
1 -2 1 1| 1
-2 1 1 1| 1




Skuisime rychlo najst vektor kolmy na druhy aZ piaty riadok nagej matice. Kedze sicet prvych styroch zloziek
je vzdy 1, vektor s touto vlastnostou bude (1,1,1,1,—1) ( a kazdy jeho nasobok). Potrebujeme vsak opét
zabezpecit, aby skalarny sacin s prvym riadkom bol 1. To dosiahneme, ked vektor prenésobime hodnotou %.
Naozaj plati

11 1 1 =2 % 1
1 1 1 -2 1 2 0
11 -2 1 1 2 =10
1 -2 1 1 1 5 0
-2 1 1 1 1 —5 0

Nagli sme teda prvy stlpec inverznej matice. Ked tato uvahu pouZijeme na ostatné stlpce, ziskame tvar

inverznej matice
~1

11 1 1 -2 1 1 1 1 -1
11 1 -2 1 N R O B
11 -2 1 1| == 1 121 1 1
1 -2 1 1 1 61l 1 -1 1 1 1
2 1 1 1 1 101 01 11

Skusme teraz postup zopakovat pre maticu vieobecného rozmeru n x n:

1 - 1-2
1 1 - =2 1
1 -2 ... 1 1

Najskor najdeme vektor kolmy na druhy az n-ty riadok. Kedze sucet prvych n—1 zloziek je vidy n—4, vektor
s touto vlastnostou bude (1,1,...,1,4 — n) (a kazdy jeho nasobok). Potrebujeme vSak opat zabezpecit, aby
skalarny suc¢in s prvym riadkom bol 1. To dosiahneme, ked vektor prenasobime hodnotou

1 1
(n—1)—24-n) 3n—-9

Inverzna matica teda bude

1 1 1 -2 1 1 1 4 —n

1 1 -2 1 ] 1 1 4 —n 1
:3n—9 :

1 -2 1 1 4—n - 1 1

-2 1 - 1 1 4—n 1 1 1

Tento predpis plati pre vSetky rozmery n € N\ {3}.
Bonusova tloha: Vedeli by ste najst predpis pre podobnii maticu n x n, v ktorej ¢islo —2 nahradime
vSeobecnym k?



