Cvicenie 3: Formulacia a zapis tloh linearneho programovania, transformacie aloh

Budeme uvazovat 3 zakladné tvary uloh LP:

min ¢’z min ¢’z . T
Az=b (LP1), Az >b (Lp2), ™ CA . ,  (LP3).
>0 >0 r=

Ulohu tvaru (LP1) nazyvame Standardnym tvarom tlohu LP.

1. a) Naformulujte alohu (LP1) v tvare (LP2) a (LP3).
b) Naformulujte alohu (LP2) v tvare (LP1) a (LP3).
¢) Naformulujte dlohu (LP3) v tvare (LP2) a (LP1).

2. Nasledujuce ulohy preformulujte do tvarov (LP1), (LP2),(LP3) a zapiSte v kompaktnom maticovom tvare.

a) min x4+ 2z + 33
2< 1 +22 <3,
4 <z +x5 <5, ’
X1 ZO,IQZO,I;}ZO

b) min x4+ x2 + r3
T + 229 + 33 = 10,
1 > 1,20 > 2,23 > 1.

3. Konvertujte tlohu do standardného tvaru a graficky vyrieste.

min x1 + 429 + x3
2x1 — 2x9 + x3 = 4,
xl—Igzl,
To ZO,.Z‘g ZO

Hint: Eliminujte premennt z;.
4. Transformujte nasledujucu tlohu na tlohu LP v standardnom tvare:
min |x1| + |z2] + |z3]

T1 + 22 < 1,
r1 +x3 = 3.

5. Transformujte tlohy minimalizacie funkcii
[Cz = d|1, [|Cr = d|o,

kde z € R", C € R™*" d € R™, do tvaru LP. Upravte na tvar (LP3), t.j. najdite tvar a rozmer matice A a
vektorov b, c.

6. Dana je funkcia f(z) = 7;;;”, s definiénym oborom D = {z | vTz > 0}. Transformujte tilohu

min  f(x)
Ax =b
x>0
do tvaru tulohy LP.

7. Transformujte nasledujice tlohy do tvaru LP, upravte na niektory zo zakladnych tvarov:

. T .
min ¢’z min  max{xy,...,ZTn}
*) elo<t D) Ar < b
0 min |cT'z +d| a) max clx
Az <b |z <1
o) min ||Az — by f) min ||z
”1'”00 <1 HA‘Z - b”oo <1

g)  min [Az—bli + [z h)  min [|Az = bl + [|2[l1



