CvicCenie 6: Vety o separovani a Farkasova lema, krajné body.

. a) Obréatena veta o opornej nadrovine. Nech C' je uzavreta mnozina s neprazdnym vnatorm a ma opornt nadrovinu
v kazdom hrani¢nom bode. Potom C' je konvexna. Dokazte.

b) Najdite nekonvexni mnozinu, pre ktora plati, Ze kazdym jej krajnym bodom prechadza nejaka jej oporna
nadrovina.

. Nech C, D st dve disjunktné mnoziny v R". Uvazujme mnozinu
K ={(v,7) e R"™ [Tz <+, V2 €C, v"y >+, Vy € D}.
Ukazte, ze K je konvexny kuzel.

. Nech C je konvexna a uzavretd mnozina. Ak oporna nadrovina H mnoziny C' obsahuje jediny krajny bod z, tak
CNH = {z}. Dokazte.

. Ak niektorym hraniénym bodom x konvexnej mnoziny C prechadzaju dve oporné nadroviny, tak existuje nekoneéne
vela opornych nadrovin obsahujicich bod x. Dokazte.

. Nech C je neprazdna, konvexné a uzavretd mnoZina. Potom C mé aspon jeden krajny bod prave vtedy, ked
neobsahuje ziadnu priamku. Dokézte.

. Dané sa body
o — [4,2}7 Tr1 = [8, 1}7 To = [1171], Tr3 = [10,6], T4 = [7,9], Iy = [4,6]

Najdite separujucu nadrovinu, ktora oddeluje bod zy od konvexného polyédra P = conv{xy,..,x5}.

. Nech C je neprazdna, konvexna mnozina a plati C " R% , = 0, kde
RY, ={zeR" |2z; >0,i=1,.,n}.

Ukazte, Ze pre tie tieto dve mnoZiny existuje separujica nadrovina H dana vektorom v > 0 (t.j. s nezdpornymi
zlozkami).

. S vyuzitim Farkasovej lemy dokézte, ze VA € R™*" b € R™ plati prave jedna z alternativ:

I dx>0: Az <b

II 3y>0: ATy >0,bTy < 0.
Vyjadrite tvrdenie ako ekvivalenciu.

. (*) a) Ukazte nasledujicu ekvivalenciu:
Ve:Az=b = clo=d & Fy: ATy=c A bly=d).
b) Pomocou a) ukazte, Ze plati prave jedna z alternativ:

I dz>0: Az =b

II Jy: ATy >0,ATy # 0,07y <0.

Vyjadrite tvrdenie ako ekvivalenciu.



