CvicCenie 9: Simplexova metdda.

1. Dana je simplexova tabulka:

1 X9 | W1 W2 b

-1 1 1 01
2 3] 0 1]5°
1 6| 0 010

a) NapiSte maximalizaént tlohu LP, ktora vedie na tato tabulku.
b) PouZitim pravidla najvicsieho koeficientu pre vyber stlpcového indexu prejdite k nasledujicej simplexovej
tabulke a napiSte prislusné bazické rieSenie.

2. Rieste simplexovou metédou. Mnozinu pripustnych rieSeni graficky znézornite a vyznacte jednotlivé béazické riese-
nia pre kazdu iteraciu.

max 3xy + 2xo
—x1 + 3z < 12
1+ o S 8
21’1 — T2 é 10
x1,x9 > 0, [z* = (6,2)]

3. Rieste simplexovou metdédou bez tabulkového zapisu.

max 4z + dxg + 2x3
3x1+2x2+x3 §6
T1 + 320 + 223 < 10 [* = (0,9/4,0)]
5x1 +4xo + 323 <9
z1,%2,%3 > 0,

Je toto rieSenie jediné?

4. Rieste simplexovou metodou.

a)
max 3zq + 2x9 + 4x3
I —+ T2 =+ 21’3 S 4
2r1 + 2o+ 323 < 7
X1,T2,T3 Z 07
b)

max bxq + 6xg + 9x3 + 81y
.’E1+2(E2+3£L'3+CL'4 S 5
x1 + 2o+ 223+ 304 <3
Z1,%2,%3, %4 > 0,

[z* = (1,2,0,0)]

max 2r; — To + 4z — 624
—T2 *35634"%4 S 0
311 — 2o + 224 < 16 [neohrani¢enost]
—x1 — 2T + 33 + 224 < 4
Z1,%2,%3,%4 > 0,

5. Rieste dvojfazovou simplexovou metodou. Pokial existuje viac rieSeni, najdite ich.

max 2r1 + xo
201+ 22 <4
—21}1 - SIQ S -3 [.T* = (6,2)]
4391 + Z2 S 5
T1,T2 > 07

6. Rieste dvojfazovou simplexovou metddou.
a)
max 2z + To
351751'271'3372
2x1 4+ 3x0 + 223 <7
Z1,%2,73 > 0,

[x* = (29/13,11/13,0)]



10.

11.

max 3x] — Tg + 3x3
T, —4xe + 223 < —1
2x1 + 320 + 423 <5
x1, T2, 73 = 0,

[z* = (17/11,7/11,0)]

max 3z + o
2!1}1 — I3 < -2
—r1 — 229 +3r3 < —1
z1,T2,73 > 0,

[neohranicenost]

Preved'te na maximalizaéna tlohu v pozadovanom tvare a rieSte dvojfazovou simplexovou metddou.
a)
min 14x1 + x2 + 623 + 514
201+ 23 >4
T1 + T9 + 13 + 214 > 16 [* = (0,2,4,5)]
201 +x3+x4 > 9
Z1,T2,23,%4 > 0,

min 8xy + Txo + 17x3 + 1324
2931 + 31‘2 + 4173 + 41‘4 Z 16
2x1 +x9 +4x3 + 34 > 16 [l‘* = (5, 0,0, 2)}
T+ 2o+ 223+ 224 > 9
Z1,%2,%3,%4 > 0,

. Rieste ulohy z predchadzajtceho cvicenia dualnou simplexovou metédou.

. a) Rieste simplexovou metodou.

max s
0<a2,<1,i=1,2,3

b) Najdite vietky bazické optimalne rieSenia.
c¢) Najdite vSetky optimélne rieSenia.

Vyrieste simplexovou metddou
max 6z + 8y + dxz + 914
1+ T+ z3+24=1
z; > 0,0=1,2,3,4.

Uvazujte ulohu LP v tvare

max CTI

Ax < b,
x> 0.

Predpokladajme, Ze neplati b > 0 ale existuje j také, Ze b; > 0. Vytvorme novu tlohu, v ktorej ku vSetkym
nerovniciam, kde b; < 0 pripo¢itame dostato¢ne velky nésobok j-tej nerovnice.

a) Ukazte na priklade, Ze optimélne rieSenie pre novd tlohu nemusi byt optimélnym rieSenim pre pévodnt alohu.
b) Ukazte, Ze ak optimélne rie senie novej ulohy je pripustné rieSenie pre poévodnt ulohu, tak je aj optimélne
rieSenie povodnej tlohy.



