METODY VOINE] OPTIMALIZACIE DOMACE ULOHY

Pravidla pre domace ulohy

Pocas semestra budti zaddvané doméce tlohy, ktoré sa budu tykat'rieSenia opti-
malizac¢nej dlohy, opisanej v druhej casti tohto dokumentu, pomocou aktuédlne
preberanych met6d.

Dokopy budt mat’doméce tlohy hodnotu 40 bodov (40 % hodnotenia) a budete
ich robit’v skupinach (1-4 Studenti, rovnaki pre vSetky tlohy).

RieSenie domacej ulohy bude pozostavat’z naTgXovaného pdf stiboru obsahu-
juceho potrebné vystupy (¢iselné vystupy, obrazky, popisy, zhodnotenie, ...) a z
matlabovskych stiborov s pouZitymi kédmi.

Na domacej tllohe mdZete pracovat’aj na cviceni (po dokonceni obsahu cvicenia)
a konzultovat'rieSenie s cviciacim.

Termin na odovzdanie domécej tilohy bude do nasledujticeho cvicenia.

Logisticka regresia

Na zéklade tidajov o vyske Studenta (alebo studentky) chceme odhadnut’ prav-
depodobnost’ toho, Ze je to muz. K dispozicii mame stbor data.csv s tidajmi o
m = 241 Studentoch, pricom kazdy riadok zodpoveda jednému Studentovi. Prvy
stipec obsahuje binarnu premennt v uréujtcu, & je to tudent (v = 1) alebo Stu-
dentka (v = 0). Druhy stipec obsahuje premennt u;, ktora udava vysku uvedent
v metroch.

Namodelovanie pravdepodobnosti pouZijeme logistick regresiu. Logistick4 fun-
kcia ma tvar

a vyzera takto

9(2) = 1/(1+exp(-2))
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Definujeme u = (1,u;)" a logistickt funkciu budeme vy¢islovat'v bodoch

2Ty = Ty + T1Uq
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pre nejaké parametre = = (z9, ;)" € R%. Hodnotu

1
g(xTu) = g(xo + 211) = 1+ e—To—m1u1

interpretujeme ako pravdepodobnost’toho, Ze Student s vyskou u; je muz, teda
g(zTu) = P(v = 1|uy).

Vasou tlohou bude na zéklade tidajov zo stboru data.csv odhadnat’ parametre
x € R? logistickej regresie. To vedie k optimaliza¢nej tilohe

Min {(0) = = 570t (o (o) )+ (1= (10 (7))

ZEER2},

kde u' = (1,u)". Tvar ti¢elovej funkcie J(z) je zvoleny tak, aby bola penalizovana
nizka pravdepodobnost’ g (xTuz) toho, Ze Student je muz, ak je to naozaj muz
(v' = 1) a, naopak, vysoka pravdepodobnost’g (:vTu’) toho, Ze Student je muz, ak
je to naozaj Zena (v' = 0).

Funkcia J(z) sa d4 po dosadeni zjednodusit'a dostavame tilohu v tvare

m

Min {J(x) => (1- v') "' 4+ In (1 + e’:T“Z)

i=1

xERz}.

Tato dlohu budete pocas semestra riesit’ roznymi metédami, ktoré na nej porov-
nate.




