2. DEA nodel y

Podniky resp. organizacné jednotky podrobujuce sa DEA
oznacCujeme DMUs z anglického Decision Making Units.
Efektivnost kazdej DMU je merana vzhladom na ostatné DMUs.
Vsetky DMUs lezia ,pod” alebo , na” hranici efektivnosti. V
DEA sa kazdy komponent dat klasifikuje ako vstup alebo
vystup. Vo v3eobecnosti plati, Ze ako vstupy sa zadavaju
data, ©pre ktoré su lepsie alebo vyhodnejsSie niZsie
hodnoty, a pre data oznacené ako vystupy su vyhodnejsSie
vy3sSie hodnoty. Predpokladd sa, Ze vsSetky DMUs spotrebuju
rovnaké vstupy a produkuju rovnaké vystupy.

V  modeloch sa posudzuje n DMUs, pric¢om kazda
spotrebuje m roéznych vstupov na vyprodukovanie s réznych
vystupov. Maticu vstupov ozn. X a maticu vystupov ozn. Y.

Prvok x j je teda mnoZstvo i-teho vstupu a prvoky ,; udava
mnozstvo r-tého vystupu, ktoré spotrebovava resp.
produkuje j-ta DMU. Dalej Xj Je vektor pozorovanych
vstupov X j=(X 1j,..0X  ijeenX )@Y =Y g5,y sy sj) J€
vektor pozorovanych vystupov pre DMU i . Predpoklada sa, ze
aspon jeden vystup a aspon jeden vstup su kladné.

DMU oznac¢i model ako efektivnu, ak neexistuje 1na
jednotka (skutocna alebo virtualna), ktora pri
spotrebovani rovnakého alebo mensieho vstupu vyprodukuje
viac vystupov(vystupna orientacia), resp. spotrebuje menej
vstupov na vyprodukovanie rovnakého alebo vacsieho
mnozZzstva vystupov (vstupna orientéacia) ako DMU, ktoru
analyzujeme.

V podkapitolach 2.1.,2.2. a 2.3.,nasledujuc préacu
BANKERA, CHARNESA a COOPERA (1984), definujem mnoZinu
vyrobnych moZnosti, Shephardovu Y“funkciu vzdialenosti” a
odvodim zakladné typy DEA modelov. Podkapitola 2.4.
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doplnuje DEA modely o neorientované modely s inymi typmi
hranic efektivnosti.

2.1 Axiémy

Z&klad tejto prace tvoria axiomatické formulécie,
ktoré sa v ekonomickej tedbrii DbeZne pouzivaju a su
vysledkom préace SHEPHARDA (1953,1970) . Cielom Jje
charakterizovat mnozinu vyrobnych moznosti a najmd urcit
efektivnu podmnozinu len na zaklade pozorovanych dat.

Mnozina vyrobnych mozZnosti je popisana nasledovne:

A={(X ,,Y )IY ,20,ktoré mbéZe byt vyrobené z X,=0}. (1)

MnoZina vyrobnych moZnosti A splfia nasleduijtce
axiomy:
Axioma 1(Konvexita):

Ak (X Y))OA j=1,..n a Aj20 su nezaporné skalare
také, ze S Ai =1, potom S A X, n ALY ) OA.
Z;l P ( Z;l ;; JJ)

Axidéma 2 (Neefektivnost):

(@) Ak (X .Y )OAa O X,2X,,potom( X,Y ,)OA.

(b) Ak (X .Y )OAa O Y,sY,, potom(X ,,Y,)OA
Axidéma 3 (Neohranic¢enost 1luca):

Ak (X ,,Y ,) OA, potom (kX ,,KY ,)OA pre TubovoIné k>0.

Axioma 4:
A je mnozina, ktord je prienikom vSetkych A splnajucich
axiémy 1,2 a 3 a zaroven vyhovujucich podmienke, Ze kazdy
z pozorovanych vektorov (X Y )OA pre j=1,...,n.

Teda A je ,najmensia” mnozZina zhodnd s pozorovanymi
datami a axiomatickymi vlastnostami mnoziny vyrobnych
moznosti. Z horeuvedenych vlastnosti (konvexita a

neohranicenost luca) vyplyva, Ze A je polyedricka mnozina.
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Spojenim Axidémy 1 a 3 dostévame, Ze kazdé (X,,Y,) vo forne

Z)\j:l. Dalej pouZijeme
=1

KSAX.KSAY) DA pre k>0, A 20 a
( ]Zl i ]Zl iYi) p j
Axiomy 2 a 4:

X,Y H)DOA <=ak X,z kZ)\;X; a'yY OskZ)\ij pre k>0 a
=1 J=1

n
Tubovolné Aj,j=1,...,n spliajuce A; 20a Z)\j =1.
=1
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