2.4 Aditivny a multiplikativny model

Z kapitoly 2.3.2 je zrejmé, Ze hranica efektivnosti

sa skladd z c¢asti opornych nadrovin definovanych rovnicou

S m *

Zlur Y- Y V, Xik- u,=0 pre nejakeé k. (29)

r= =

Kazdéd efektivna DMU Spiﬁa rovnicu (20) a pre kazdy bod
S m *

(X;,Y ;) OA plati Zu, Vi - Zvi Xij-u ,<0. (30)
r= 1=

Ak sa pozZaduje, aby pri nejakych multiplikatoroch bola
DMWY efektivna a vSetky ostatné DMUs leZali “na” alebo
“pod” hranicou efektivnosti, vznikd novy model nazyvany

aditivny

ADDx:

max mO:Zu,yro- ZV‘ Xio-U
za podm. Zlur Vi - ZViXij-U :so pre j=1,..,n (31)
u

, V, 2¢€ pre r=1,..,s, i=1,..,m.

r
U, volné

e >0 (“non-Archimedean”).

Ucelova funkcia meria vzdialenost DMUp od nadroviny.
DMU je efektivna, ak hodnota uc¢elovej funkcie je rovna O,
pretoZe prave maximalizaciou ucelove] funkcie sa vybera
taka nadrovina, ktora minimalizuje vzdialenost
analyzovanej DMU od tejto nadroviny a teda je “najblizsie”
k efektivnej hranici. Ak Jje hodnota ucelovej funkcie
mensSia ako 0, DMU ( je neefektivna a lezli “pod” hranicou
efektivnosti.

Duéalny model pridanim zodpovedajucich premennych A,

s.,s | nadobuda tvar:
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ADDp

' No= - S, + S,
mn 0 (;. Z :)
(32)
za podm Zyr;)\;- S’ = Yo pre r=1,...,s

=1
-qu)\j-s{ = -Xio pre i=1,...,m

1=1

SSA=1
JZlJ

A, s;,s; =20 Oi,r,j

i Sy
Aditivny model zodpoveda variabilnym vynosom z rozsahu a

je to model bez orientacie.

Ako pracuje aditivny model nédzorne ukaZem na priklade
zods eku 2.2.4, ktory uvazuje 6 DMUs P1,P2,P3,P4,P5 a P6.
Vysledky primarneho a dualneho aditivneho modelu su

uvedenév Tabulke 5.

primarny model (31) dyalny model (32)
DMU| my s7 s% AL A2 A3 A A5 N6 | No Vi ur Uo
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3.000 1.000 -2.000
2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3.000 1.000 0.000
3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1.000 2.000 9.000
4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1.000 2.000 9.000
5 -2 0 0 0 0 1 0 0 0 -2 1.000 1.000 3.000
6 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 1.000 2.000 9.000

Tabulka 5

KedZe jednotky 1-4 maju hodnotu ucelovej funkcie rovnu O,
su efektivne. Su to tie isté jednotky, ktoré boli

efektivne v BCC modeloch, a teda tieto dva modely maju

rovnaku hranicu efektivnosti. Rozdiel je len v projekcii.

Tato situacia je zobrazena na Obrazku 7.
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Obrazok 7

Doposial som rozoberala DEA modely, ktorych vysledkom je
po cCastiach linedrna hranica efektivnosti. Vo vSeobecnosti
vSak produkéna funkcia neméa linedrny tvar a prave tento
doévod podnietil vyvin multiplikativnych modelov. Hranica

efektivnosti tychto modelov je po castiach log-linearna
alebo po castiach Cobb-Douglasova.

VSetky interpretacie jednotlivych premennych platia aj pre

tieto modely (CHARNES,COOPER, SEIFORD a STUTZ1983),
jedind zmena je v priestore (X,Y) - (LogX,LogY). Modely s

po Castiach nelinedrnymi typmi obalok maju tvar:

MULTp

mn zo=-( 1's™+17s")

AstsT

zapodm.log(Y)  "™A-s *=log(Y o), (33)
log(X) \+s =log(X o) ",
1™=1,
As s 20
MJULTp

max mo=u'log(Y o) ™-v Tlog(X o) "-u ,
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za podm u'log(Y)™ v og(X) ™ u,< 0,
u,v 217,

u, volné.

(34)
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