
34

2.4 Aditívny a multiplikatívny model

=� NDSLWRO\� ������ MH� ]UHMPp�� åH� KUDQLFD� HIHNWtYQRVWL

VD�VNODGi�]�þDVWt�RSRUQêFK�QDGURYtQ�GHILQRYDQêFK�URYQLFRX

u yr r

r

s

k 
=1

∑ - v xi ik

i

m

=1
∑ - u 0

*=0 pre nejaké k.                    (29)

.DåGi� HIHNWtYQD� '08� VS D� � URYQLFX� ����� D� SUH� NDåGê� ERG

(X j,Y j)  ∈A platí u yr rj

r

s

 
=1

∑ - v xi ij

i

m

=1
∑ - u 0

*≤ 0.              (30)

$N� VD� SRåDGXMH�� DE\� SUL� QHMDNêFK� PXOWLSOLNiWRURFK� EROD

DMUj� HIHNWtYQD� D� YãHWN\� RVWDWQp� '08V� OHåDOL� ³QD´� DOHER

“pod” hranicou efektívnosti, vzniká nový model nazývaný

aditívny

ADDP:

0ir u,v,u
max  m0= u yr r0

r

s

=1
∑ - v xi i

i

m

0

=1
∑ - u 0

za podm. u yr r

r

s

j 
=1

∑ - v xi i

i

m

j

=1
∑ - u 0

*≤ 0   pre j=1,..,n       (31)

ur , vi ≥ ε              pre r=1,..,s, i=1,..,m.

u 0 �YR Qp

ε >0 (“non-Archimedean”).

ÒþHORYi� IXQNFLD� PHULD� Y]GLDOHQRV � '080 od nadroviny.

'08�MH�HIHNWtYQD��DN�KRGQRWD�~þHORYHM�IXQNFLH�MH�URYQi���

SUHWRåH� SUiYH� PD[LPDOL]iFLRX� ~þHORYHM� IXQNFLH� VD� Y\EHUi

WDNi� QDGURYLQD�� NWRUi� PLQLPDOL]XMH� Y]GLDOHQRV

DQDO\]RYDQHM�'08�RG�WHMWR�QDGURYLQ\�D�WHGD�MH�³QDMEOLåãLH´

N� HIHNWtYQHM� KUDQLFL�� $N� MH� KRGQRWD� ~þHORYHM� IXQNFLH

menšia ako 0, DMU 0� MH� QHHIHNWtYQD� D� OHåt� ³SRG´� KUDQLFRX

efektívnosti.

Duálny model pridaním zodpovedajúcich premenných λj,
s i

− , s r
+ nadobúda tvar:
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ADDD

λ,s s
min

+ −,
 n0= -( si

m
−∑

i=1

 + sr

s
+∑

r=1

)

(32)

za podm. yrj j

j

n

λ
=1
∑ - sr

+ = yr0           pre r=1,...,s

         - xij j

j

n

λ
=1
∑ -si

− = -xi0       pre i=1,...,m

         - λj

j

n

=1
∑ =-1

                     λj, si
− ,sr

+ ≥ 0     ∀i,r,j

Aditívny model zodpovedá variabilným výnosom z rozsahu a

je to model bez orientácie.

$NR� SUDFXMH� DGLWtYQ\� PRGHO� Qi]RUQH� XNiåHP� QD� SUtNODGH

z ods HNX��������NWRUê�XYDåXMH���'08V�3��3��3��3��3��D�3��

Výsledky primárneho a duálneho aditívneho modelu sú

uvedené v �7DEX NH���

primárny model  (31) duálny model (32)

DMU m0 s-
i s+

r λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 n0 vi ur u0

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3.000 1.000 -2.000
2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3.000 1.000 0.000
3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1.000 2.000 9.000
4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1.000 2.000 9.000
5 -2 0 0 0 0 1 0 0 0 -2 1.000 1.000 3.000
6 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 1.000 2.000 9.000

���������������������7DEX ND��

.H åH�MHGQRWN\�����PDM~�KRGQRWX�~þHORYHM�IXQNFLH�URYQ~���

sú efektívne. Sú to tie isté jednotky, ktoré boli

efektívne v BCC modeloch, a teda tieto dva modely majú

rovnakú hranicu efektívnosti. Rozdiel je len v projekcii.

Táto situácia je zobrazená na Obrázku 7.
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Obrázok 7

'RSRVLD � VRP� UR]REHUDOD� '($� PRGHO\�� NWRUêFK� YêVOHGNRP� MH

SR�þDVWLDFK�OLQHiUQD�KUDQLFD�HIHNWtYQRVWL��9R�YãHREHFQRVWL

YãDN� SURGXNþQi� IXQNFLD� QHPi� OLQHiUQ\� WYDU� D� SUiYH� WHQWR

dôvod podnietil vývin multiplikatívnych modelov. Hranica

HIHNWtYQRVWL� WêFKWR� PRGHORY� MH� SR� þDVWLDFK� ORJ�OLQHiUQD

DOHER�SR�þDVWLDFK�&REE�'RXJODVRYD�

Všetky interpretácie jednotlivých premenných platia aj pre

tieto modely (CHARNES,COOPER, SEIFORD a STUTZ,1983),

jediná zmena je v priestore (X,Y)  →(LogX,LogY). Modely s

SR�þDVWLDFK�QHOLQHiUQ\PL�W\SPL�REiORN�PDM~�WYDU�

MULTP

λ,s s
min

+ −,
 z 0=-( 1Ts++1Ts-)

za podm. log(Y) Tλ -s += log(Y 0)
T,                      (33)

         log(X) Tλ +s-= log(X 0)
T,

         1Tλ=1,
                        λ,s +,s - ≥  0
MULTD

0uv,u,
max  m0=uTlog(Y 0)

T- v  Tlog(X 0)
 T- u 0
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za podm. uTlog(Y)T- v Tlog(X) T- u 0 ≤ 0,                (34)
         u,v ≥ 1T ,

         u 0 �YR Qp�


