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ABSTRAKT 
 

V našej práci sa zaoberáme technickou analýzou cien akcií, aplikovanou na analýzu 

JUDILFNêFK�REUD]FRY��*UDILFNp�REUD]FH�K�DGiPH�SRPRFRX�SRVWXSQpKR�SUHNODGDQLD� UHJUHVQHM�

krivky cenami akcií niektorých USA podnikov. Potom porovnaním návratností skúmame, 

þL návratnosti podmienené realizáciou grafických obrazcov majú na štatisticky významnej 

úrovni iné vlastnosti ako nepodmienené návratnosti. 
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3R�DNRYDQLH 

 �DNXMHP� YHG~FHPX� GLSORPRYHM� SUiFH� GRF��51'U�� ,YDQRYL�0L]HURYL��&6F�� ]D� FHQQp

UDG\�D�SULSRPLHQN\�SUL�YHGHQt�PRMHM�GLSORPRYHM�SUiFH��7DNWLHå��DNXMHP�YãHWNêP��NWRUt�PDOL

WUSH]OLYRV"�RGSRYHGD"�QD�PRMH�RWi]N\�D�GLVNXWRYD"�VR�PQRX� 
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ýHVWQp�SUHKOiVenie 

 1D�WRPWR�PLHVWH�þHVWQH�SUHKODVXMHP��åH�GLSORPRY~�SUiFX�VRP�Y\SUDFRYDO�VDPRVWDWQH�

len s pomocou konzultácií a uvedenej literatúry. 

 

 

V Bratislave 20.marca 2001 ............................................... 
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1. ÚVOD 

 

Technická analýza pozostáva z analýzy grafov akcií a z analýzy technických indikátorov 

(pásmová analýza, oscilátory, cenovo objemové a objemové indikátory, ...), ktoré na základe 

vývoja cien  a objemov obchodov v minulosti predovedajú odhad vývoja budúcej ceny akcie. 

V tejto práci sa zaoberáme len jednou špecifiFNRX� þDV"RX� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� D to analýzou 

grafov akcií, tzv. grafickými obrazcami, ostatným indikátorom technickej analýzy sa v tejto 

práci nevenujeme. 

 

+ODYQêP� FLH�RP� MH� ]LVWHQLH�� þL� DSOLNiFLD� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� GR� SUD[H� P{åH� YLHV"�

k ziskovej stratégii� QD� ãWDWLVWLFN\� Yê]QDPQHM� ~URYQL�� $XWRUL� SUiFH� >�@� ��DOHM� /0:�� SUL�

WHVWRYDQt�YlþãLHKR�PQRåVWYD�U{]Q\FK�DPHULFNêFK�DNFLt�Y REGREt�URNRY������Då������GRVSHOL�

k ]iYHUX�� åH� niektoré metyG\� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� P{åX� SUH� QLHNWRUp� W\S\� DNFLt� SULQLHV"�

obchodný zisk. 1H]QDPHQi�WR��åH�SRPRFRX�WHFKQLFNHM�DQDOê]\�PRåQR�QDGPLHUX�]DUiED"��DOH�

]Y\ãXMH� VD� SUDYGHSRGREQRV"�� åH� WHFKQLFNi� DQDOê]D� P{åH� ~VSHãQH� SRPiKD"� Y procesoch 

investovania. 

 

Grafické obrazce (technical patterns) sú v našej práci presne matematicky definované. 

Hlavným problémom je prechod od intuitívneho chápania grafického obrazca technickým 

analytikom k presnej matematickej definícii. 

 

+ODYQi� þDV"� SUiFH� MH� ]DPHUDQi� QD� GHWHNFLX� U{]Q\FK� REUD]FRY� D následnú štatistickú 

analýzu grafickými obrazcami podmienených návratností. Okrem štandardnej vzorky 

amerických akcií, bolo našou snahou Y\VN~ãD" metódy technickej analýzy aj na slovenských 

akciách. 
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2. ANALÝZA CIEN AKCIÍ 

 

Základnou otázkou pre obchodníka na trhu akcií je otázka predpovede budúceho vývoja 

cien jednotlivých akcií. Z tejto predpovede potom investor odvodzuje, ktoré akcie má 

QDNXSRYD"�D NWRUp�SUHGiYD"�D v NWRURP�RNDPLKX�WDN�þLQt��DE\�PD[LPDOL]RYDO�VYRM�]LVN� 

 

2.1. Metódy odhadu ceny akcie 

 

([LVWXMH� QLHNR�NR� ]iNODGQêFK� PHWyG� RGKDGX� FLHQ� DNFLt�� ] ktorých NDåGi� Pi� VYRMLFK�

zástancov a aj odporcov. 

 

A)  Technická analýza 

 Predpovedá budúci vývoj ceny akcie pomocou analýzy vývoja ceny akcie a objemu 

obchodov s touto akciou v minulosti. Jej princípom sa podrobne venujeme v kapitole 2.2. 

 

B) Fundamentálna analýza 

 -HM� FLH�RP� MH� ]PHUD"� W]Y�� YQ~WRUQ~� KRGQRWX� DNFLH� SRPRFRX� DQDOê]\� ILQDQþQêFK� VSUiY�

�~þWRYQtFWYD�� GDQHM� ILUP\� D� FHONRYpKR� HNRQRPLFNpKR� SURVWUHGLD� NUDMLQ\� �LQIOiFLD�� PHQRYê�

kurz, úrokové sadzby, «���$N� MH� YQ~WRUQi� KRGQRWD� QLåãLD� DNR� WUKRYi� FHQD� DNFLH�� SRYDåXMú 

akciu za nadhodnotenú a predpovedajú jej pokles. V RSDþQRP� SUtSDGH� SRYDåXM~� DNFLX� ]D�

podhodnotenú a predpovedajú nárast jej ceny. 

  

 9lþãLQD� NULWLNRY� IXQGDPHQWiOQHM� DQDOê]\� WYUGt�� åH� VQDK\� ]PHUD"� YQ~WRUQ~� KRGQRWX� V~�

þDVRYR� QiURþQp� D QH~þLQQp�� 5{]QH� PHWyG\� ~þWRYDQLD� YHG~� N QHPRåQRVWL� SRURYQiYD"� U{]QH�

ILQDQþQp� YêND]\�� 7DNWLHå� MH� SRWUHEQi� QH~PHUQH� YH�Ni� þDVRYi� QiURþQRV"� QD� Y\KRWRYHQLH�

a VSUDFRYDQLH� ~þWRYQêFK� D ILQDQþQêFK� LQIRUPiFLt�� 7RWR� YHGLH� N QHPRåQRVWL� Y\XåtYD"� WUHQG\�

v cenách kvôli dobe potrebnej na spracovanie nových dát. 

  

 )XQGDPHQWiOQD� DQDOê]D�Pi�YH�Nê�Yê]QDP�SUL�GOKRGRERP�VWUDWHJLFNRP� LQYHVWRYDQt�GR�

vybraných akcií, v DNWtYQRP�REFKRGRYDQt�MH�MHM�Y\XåLWLH�SUDNWLFN\�QHPRåQp� 
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C) Psychologická analýza 

 Vychádza z SUHGSRNODGX��åH�VSUiYDQLH�VD�LQYHVWRURY�QD�WUKX�DNFLt�QLH�MH�YåG\�UDFLRQiOQH��

ale podlieha rôznym náladám a FLWRP�� 2GSRU~þD� SRGUREQH� VN~PD"� SV\FKROyJLX� GDYX�� OHER�

SRG�D� Qi]RURY� SV\FKRORJLFNêFK� DQDO\WLNRY�� VD�YlþãLQD� LQYHVWRURY�QD� WUKX� ULDGL�PRPHQWiOQH�

prevládajúcimi náladami: ak cena akcie klesá, všetci si toho všimnú a EXG~� FKFLH"� DNFLX�

SUHGD"�D WêP�MHM�FHQD�RSl"�NOHVQH�D QDRSDN��7iWR�YlþãLQD�LQYHVWRURY�SOiYD�V�SU~GRP�D neriadi 

sa racionálnymi úvahami. 

 

 Príznaky psychológie davu vidia psychologickí analytici aj v SRXåtYDQt� ]KRGQêFK�

softvérovêFK� SURGXNWRY� SUH� WHFKQLFN~� DOHER� IXQGDPHQWiOQX� DQDOê]X�� =KRGQp� DOHER� YH�PL�

SRGREQH� SRXåtYDQp� LQGLNiWRU\� D ãWDWLVWLN\� YHG~� NX� JHQHURYDQLX� ]KRGQêFK� DOHER� YH�PL�

SRGREQêFK�þDVRYêFK�VLJQiORY�QiNXSX�D predaja akcií. 

 

D) Pravdepodobnostné predpovedanie 

 -H� ]DORåHQp� QD� WYRUEH� QLHNR�NêFK� DOWHUQDWtYQ\FK� VFHQiURY� EXG~FHKR� YêYRMD� FHQ\�

s SUDYGHSRGREQRV"DPL�UHDOL]iFLH�WêFKWR�VFHQiURY� 

 

E) âWDWLVWLFNp�PRGHO\�þDVRYêFK�UDGRY 

 3ULQFtSRP� WHMWR� DQDOê]\� MH� YêEHU� WDNpKR� PRGHOX� VSUiYDQLD� þDVRYHM� UDG\� FHQ\� DNFLH�

v minulosti, ktorý toto správanie popisuje najlepšie a na základe zvoleného modelu potom 

Y\WYiUD"�ERGRYp�DOHER�LQWHUYDORYp�SUHGSRYHGH� 

 

 .RQãWUXNFLD� ERGRYêFK� SUHGSRYHGt� YãDN� QDUiåD� QD� XUþLWp� SUREOpP\��5R]KRGQ~"� VD� SUH�

MHGHQ�PRGHO�þDVRYHM�UDG\�D QD�MHKR�]iNODGH�NRQãWUXRYD"�ERGRY~�SUHGSRYH��SUHGSRNODGi��åH�

v budúcnosti sa nezmenia podmienky, na ktorých základe sa ceny vyvíjali a model bol 

VNRQãWUXRYDQê�� 5R]KRGQ~"� VD� SUH� YLDF� PRGHORY�� ]QDPHQi� NRQãWUXRYD"� YLDFHM� ERGRYêFK�

SUHGSRYHGt��NWRUp�VD�YãDN�P{åX�YH�PL�RGOLãRYD"��MHGQD�SUHGSRYH��P{åH�UiV"��]DNLD��LQi�EXGH�

NOHVD"�� 

 

 9\WYiUDQLH� LQWHUYDORYêFK� SUHGSRYHGt� Pi� WLHå� SUREOpP\�� ýtP� Y\ããLX� VSR�DKOLYRV"�

SUHGSRYHGH� SRåDGXMHPH�� WêP� ãLUãt� D WHGD� DM� PHQHM� SRXåLWH�Qê� MH� DM� SUHGSRYHGDQê� LQWHUYDO��

1DY\ãH� LQWHUYDORYi� SUHGSRYH�� VD� NRQãWUXXMH� RNROR� Eodovej predpovede a YVWXSXM~� VHP� Xå�

zmienené problémy bodových predpovedí. 
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2.2. Princípy technickej analýzy 

 

7HFKQLFNi� DQDOê]D� MH� PHWyGRX� RGKDGX� FLHQ� DNFLt�� ]DORåHQi� QD� ãW~GLX� VSUiYDQLD� VD�

jednotlivých akcií a FHONRYpKR� WUKX�� NWRUp� MH�]DORåHQp�QD�Y]"DKX�GRS\WX a ponuky. Z vývoja 

ceny a objemov obchodov v minulosti odvodzuje pravdepodobný vývoj cien v budúcnosti. 

7HFKQLFNi�DQDOê]D�SUHGSRNODGi��åH�YêYRM�FHQ\�DNFLH�Y�EOt]NHM�EXG~FQRVWL�GRNiåHPH�XUþL"�OHQ�

na základe vývoja cien a objemu obchodov v minulosti. 

 

3RG�D�[2], technická analýza vychádza z nasledujúcich predpokladov: 

 

(1)  Trhové ceny RGUiåDM~ a ]DK��DM~ všetky informácie. 

Všetky fundamentálne, ekonomické, politické, psychologické a ostatné informácie sú 

v FHQiFK� ]DKUQXWp�� 7HFKQLFNi� DQDOê]D� SUHGSRNODGi�� åH� VNXWRþQi� FHQD� MH� XUþHQi� YêKUDGQH�

Y]"DKRP� GRS\WX� D ponuky. Pohyby cien sú teda dôsledkom zmien v dopyte a ponuke. 

Technická analýza sa nestará o SUtþLQ\�WêFKWR�]PLHQ��QDRSDN�MX�]DXMtPD��þR�VD�VWDQH�SR�WêFKWR�

zmenách s FHQRX�DNFLH��$N�MH�GRS\W�Ylþãt�DNR�SRQXND��FHQD�QDUDVWLH��$N�MH�SRQXND�YlþãLD�DNR�

dopyt, cena klesne. Jediná nutná je teda analýza trhových cien. 

 

(2)  Ceny sa pohybujú v trendoch a trendy trvajú. 

3RK\E�FLHQ�YåG\�Y\WYiUD�XUþLWê�WUHQG�– rastúci, klesajúci alebo konštantný. V tomto trende 

SRWRP�FHQD�SR�XUþLW~ (nenulovú) dobu zotrváva. 

 

(3)  Dianie na trhu sa opakuje. 

Správanie trhu sa opakuje. Preto sa z vývoja v PLQXORVWL�Gi�XUþRYD"�YêYRM�Y budúcnosti. 

'{YRGRP�MH�DM�WR��åH��XGLD�PDM~�VNORQ�UHDJRYD"�Y podobných situáciách podobne. 
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�����(IHNWtYQRV"�WUKX 

 

Prvým zákODGQêP�YãHREHFQH�XYiG]DQêP�SULQFtSRP�WHFKQLFNHM�DQDOê]\�MH�SUHGSRNODG��åH�

WUKRYp� FHQ\� RGUiåDM~� D ]DK��DM~� YãHWN\� LQIRUPiFLH�� 7êPLWR� VORYDPL� VD� Y� OLWHUDW~UH� ]YlþãD�

FKDUDNWHUL]XMH� HIHNWtYQ\� WUK�� ([LVWXMH� QLHNR�NR� K\SRWp]� HIHNWtYQHKR� WUKX� �+(7��� YR� YlþãLQH�

prípadov sa delí na tri druhy: slabú, polosilnú a silnú. Nasledujú hypotézy efektívneho trhu, 

tak ako sú uvedené v literatúre [2]. 

 

• Slabá forma HET 

7YUGt��åH�GQHãQi�FHQD�~SOQH�RGUiåD�LQIRUPiFLH�]DKUQXWp�Y historických cenách. Ak je trh 

slabo efektívny, tak jH� WHFKQLFNi� DQDOê]D� QHSRXåLWH�Qi� SUL� SUHGSRYHGL� FLHQ�� OHER� DNiNR�YHN�

LQIRUPiFLD� QD� ]iNODGH� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� MH� Xå� ]DKUQXWi� Y aktuálnej cene akcie. Teda 

REFKRGQtFL� QD� ]iNODGH� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� QHP{åX� SUtV"� N abnormálnym ziskom. Táto slabá 

forma efektívnosti trhu je spojovaná s pojmom „hypotéza náhodnej prechádzky“. 

 

• Polosilná forma HET 

Je silnejším a WHGD�DM�PHQHM�DNFHSWRYDQêP�WYUGHQtP��=SRFK\E�XMH�QLH� OHQ�WHFKQLFN~��DOH�

DM� IXQGDPHQWiOQX� DQDOê]X��7YUGt�� åH� DNWXiOQD� FHQD� ]DK��D� LQIRUPiFLH� Y historických cenách 

a aj všetky verejne prístupné informácie o firme a jej akciách. Ak je trh efektívny v tomto 

]P\VOH��WDN�DQL�IXQGDPHQWiOQD�DQDOê]D�QHP{åH�SULQiãD"�DEQRUPiOQ\�]LVN� 

 

• Silná forma HET 

&HQD�DNFLH�]DK��D�YãHWN\� LQIRUPiFLH�GRVWXSQp�NWRUpPXNR�YHN�~þDVWQtNRYL� trhu a teda aj 

„privilegované“ informácie. Preto ani privilegovaní investori s prednostnými informáciami 

QHP{åX� GRVLDKQX"� DEQRUPiOQH� ]LVN\�� QDNR�NR� YãHWN\� WLHWR� LQIRUPiFLH� V~� Xå� Y cene akcie 

zahrnuté. 

 

5R]YtMDM~FH� VD� DNFLRYp� WUK\� �65�� &=�� ����� QHVSO�RYDOL� a DQL� QHVSO�XM~� �SRG�D� >�@�� DQL�

najslabšiu formu HET a MH� WHGD�SULURG]HQRX�D� ORJLFNRX�RWi]NRX��þL� MH� WX�SRXåLWLH� WHFKQLFNHM�

DQDOê]\�YêKRGQp��=�K�DGLVND�K\SRWp]�HIHNWtYQHKR�WUKX�MH�DNFLRYê�WUK�Y�86$�QDMUR]YLQXWHMãt��

QDNR�NR�VD�SRG�D�YLDFHUêFK�ãW~GLt�MHKR�IRUPD�EOtåL�VLOQHM�IRUPH�+(7� 

 

 

 



 11 

Na trhu existujú dva druhy informácií: 

a) Fundamentálne informácie – všetky informácie o firme, makroekonomike, politike, 

]DKUDQLþQRP�REFKRGH����� 

b) Informácie o správaní trhu – všetky informácie o správaní investorov, o trendoch, ... 

 

3UHGSRNODGRP� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� MH�� åH� YãHWFL� ~þDVWQtFL� WUKX� VD� VQDåLD� þR� QDMOHSãLH�

]DKUQ~"�GR�FHQ\�DNFLH�LQIRUPiFLH�W\SX�D���þtP�Y\WYiUDM~�LQIRUPiFLH�W\SX�E�� 

 

7HFKQLFNi�DQDOê]D�VD�VQDåt�Y\XåL"� WRKR��DNêP�VS{VRERP�LQYHVWRUL�SRVWXSQH�]DKU�XM~�GR�

ceny� DNFLH� LQIRUPiFLH� W\SX� D��� SUHGSRNODGDM~F� SUL� WRP�� åH� VS{VRE� SRVWXSQpKR� ]DKU�RYDQLD�

vytvára podobné situácie, na ktoré investori podobne reagujú. 

 

Pre technickú analýzu sa predpokladá efektívny trh, ale ani nie tak efektívny trh v zmysle 

náhodnej prechádzk\�� DNR� VN{U� SUHGSRNODG�� åH� WUK� SRVWXSQH� DEVRUEXMH� YãHWN\� LQIRUPiFLH�

typu D���3UL�RNDPåLWRP�DEVRUERYDQt�LQIRUPiFLH�E\�WR�PDOR�]D�QiVOHGRN�VNRNRY~�]PHQX�FHQ\�

a WHGD�E\�WHFKQLFNi�DQDOê]D�QHEROD�SRXåLWH�Qi��QHH[LVWRYDOL�E\�WUHQG\�D ]RWUYDþQRV"�YêYRMD� 

 

6~þDVQp�PHWyG\�REFKRGRYDQLD�QD�DNFLRYêFK�WUKRFK�VD�OtãLD�SRG�D�Y\VSHORVWL�NDSLWiORYêFK�

WUKRY�� =DNLD�� Y� 86$� Pi� QD� FHQX� DNFLH� QDMYlþãt� YSO\Y� HNRQRPLFNp� SURVWUHGLH� �~URNRYp�

VDG]E\�� +'3�� LQIOiFLD�� ]LVNRYRV"� GDQpKR� SRGQLNX�� HNRQRPLFNê� SOiQ�� ������ QD� 6ORYHQVNX� QD�

cenu DNFLt� YSOêYD� QDMPl� SROLWLFNi� VLWXiFLD� D� ãWUXNW~UD� YODVWQtNRY� GDQHM� VSRORþQRVWL��

Podrobnejšia analýza na konkrétnych akciách má teda svoj opodstatnený význam. 
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3. GRAFICKÉ OBRAZCE 

 

3.1. Analýza grafických obrazcov 

 

Grafické obrazce sú obrazce vytvorené na grafe ceny akcie. Analýza grafických obrazcov 

VSRþtYD�Y rozoznaní konkrétneho obrazca a vytvorenia správneho záveru z jeho existencie. 

 

Výsledkom analýzy grafických obrazcov je predikcia budúceho vývoja ceny akcie. Ak je 

YêVOHGNRP�RþDNiYDQLH�EXG~FHKR�UDVWX�FHQ\�DNFLH��P{åHPH�WR�SRYDåRYD"�]D�VLJQiO�N nákupu 

akcií, a QDRSDN�� DN� MH� YêVOHGNRP� RþDNiYDQLH� EXG~FHKR� SRNOHVX� FHQ\� DNFLH�� P{åHPH� WR�

SRYDåRYD"�]D�VLJQiO�N predaju akcií. 

 

Rozoznávame dva druhy obchodovania. Kontinuálne obchodovanie, kde sa cena akcie 

a objem obcKRGRY� Y\WYiUD� SR� FHOê� GH��� D� IL[LQJ�� NGH� VD�REFKRGXMH� DNFLD� FHOê�GH�� ]D� MHGQX�

a W~� LVW~� FHQX�� *UDILFNêFK� REUD]FRY� VD� YR� IL[LQJX� Y\WYiUD� PHQãLH� PQRåVWYR�� LFK� GHILQtFLH�

a SRXåLWLH�MH�YR�YlþãLQH�SUtSDGRY�~SOQH�URYQDNp� 

 

2YH�D� SRGVWDWQHMãt� MH� SUREOpP� GHWHNFLH� – rozpoznania grafického obrazca. Popísané 

obrazce sú skôr ideály a v praxi sa v takejto podobe vyskytujú len zriedkavo. Identifikácia 

NRQNUpWQHKR� JUDILFNpKR� REUD]FD� MH� ]QDþQH� LQWXLWtYQD�� PQRKp� REUD]FH� V~� VL� YH�PL� SRGREQp�

a WHGD� Y]iMRPQH� ]DPHQLWH�Qp�� WDNåH� U{]QL� WHFKQLFNt� DQDO\WLFL� LFK�P{åX� U{]QH� LGHQWLILNRYD"��

1DY\ãH� MHGQRGXFKp� JUDILFNp� REUD]FH� VD� P{åX� Y\VN\WRYD"� DNR� þDV"� ]ORåLWHMãHM� JUDILFNHM�

IRUPiFLH�� &HOi� DQDOê]D� MH� ]DORåHQi� QD� YL]XiOQRP� SR]RURYDQt� JUDIX� D oko skúseného 

technického analytika nie je jednRGXFKp�QDKUDGL"�SRþtWDþRYêP�DOJRULWPRP��= týchto dôvodov 

je v XUþLWêFK�NUXKRFK�WHFKQLFNi�DQDOê]D�SRYDåRYDQi�]D�ÄYRRGRR�ILQDQFH³� 

 

Systém technickej analýzy, tak ako o �RP� pojednáva [2] a iní autori, rozoznáva tri 

základné skupiny grafických obrazcov:  

¾�reverzné formácie (reverse formation) 

¾�NRQVROLGDþQp�IRUPiFLH��FRQVROLGDWLRn formation) 

¾�medzery (gaps) 

5HYHU]Qp�IRUPiFLH�VLJQDOL]XM~�]PHQX�WUHQGX��NRQVROLGDþQp�IRUPiFLH�VLJQDOL]XM~�SRNUDþRYDQLH�

WUHQGX�SR�MHKR�GRþDVQRP�SUHUXãHQt�D rôzne medzery generujú rôzne signály. 
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V tejto práci sa zaoberáme len tými grafickými obrazcami�� NWRUp� VD� GDM~� GRV"� GREUH�

SRStVD"�PDWHPDWLFN\�D V~þDVQH�SDWULD�PHG]L�QDMSRXåtYDQHMãLH� 

 

Aby naše výsledky EROL� SRURYQDWH�Qp� V� SUiFRX� /0:�� SRXåLMHPH� Y našej práci ich 

definície grafických obrazcov. Navyše tieto definície sú zhodné aj s definíciami 

v literatúre >�@��NGH�VD�QDFKiG]D�DM�YlþãLH�PQRåVWYR�LQêFK�JUDILFNêFK�REUD]FRY�V podrobným 

SRSLVRP��D�NGH�VD�QDFKiG]DM~�GHILQtFLH�DM�LQêFK�SRXåtYDQêFK�JUDILFNêFK�REUD]FRY� 

 

 Zameriame sa na tieto obrazce: 

¾�hlava a ramená HS (head and shoulders) 

¾�inverzné hlava a ramená IHS (inverse head and shoulders) 

¾�rozširujúci sa vrchol BT (broadening tops) 

¾�rozširujúce sa dno BB (broadening bottoms) 

¾�trojuholník vrchol TT (triangle tops) 

¾�trojuholník dno TB (triangle bottoms) 

¾�REG�åQLN�YUFKRO RT (rectangle tops) 

¾�REG�åQLN�GQR RB (rectangle bottoms) 

¾�dvojitý vrchol DT (double tops) 

¾�dvojité dno DB (double bottoms) 

 

-HGQRWOLYp� REUD]FH� V~� ]YlþãD� GHILQRYDQp� DNR� SRVWXSQRV"� ORNiOQ\FK�PD[tP� D miním. Za 

WêPWR�~þHORP�R]QDþPH�Pt cenu akcie v þDVH�t. V GDQRP�þDVRYRP rade sme našli n lokálnych 

extrémov E1 , E2 , ..., En ktoré sa vyskytli v þDVRFK�21,�22 , ...,�2n�WDN��åH�21 <�22 < ... <�2n. 

 

3RG�GHILQtFLRX�NDåGpKR�REUD]FD�MH�]REUD]HQê�LGHiOQ\��XþHEQLFRYê��WYDU�GDQpKR�REUD]FD� 

 

9H�Ni� þDV"� NULWLNRY� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� WYUGt�� åH� WLHWR� GHILQtFLH� QLH� V~� SRVWDþXM~FH� D� åH�

JUDILFNp� REUD]FH� VD� QHGDM~� GHILQRYD"� OHQ� DNR� SRVWXSQRV"� YKRGQêFK� ORNiOQ\FK� H[WUpPRY��

$YãDN�SUH�QDãX�DSUR[LPiFLX�MH�WR�SRVWDþXM~FH�ULHãHQLH� 



 14 

3.2. Hlava a ramená 

 

Definícia 1: Hlava a ramená (HS) a inverzné hlava a ramená (IHS) sú charakterizované 

pomocou piatich lokálnych extrémov E1, ... , E5 takto: 
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3.3. Broadenings 

 

Definícia 2: Rozširujúci sa vrchol (BT) a rozširujúce sa dno (BB) sú charakterizované 

pomocou piatich lokálnych extrémov E1, ... , E5 takto: 
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3.4. Trojuholníky 

 

Definícia 3: Trojuholník vrchol (TT) a trojuholník dno (TB) sú charakterizované pomocou  

piatich lokálnych extrémov E1, ... , E5 takto: 
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3.5. 2EG�åQLN\ 

 

Definícia 4: 2EG�åQLN�YUFKRO��57��D REG�åQLN�GQR��5%��V~�FKDUDNWHUL]RYDQp�SRPRFRX�SLDWLFK�

lokálnych extrémov E1, ... , E5 takto: 
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3.6. Dvojitý vrchol a dno 

 

Definícia 5: Dvojitý vrchol (DT) a dvojité dno (DB) sú charakterizované pomocou 

SRþLDWRþQpKR�H[WUpPX�E1 a extrémami EA a EB takto: 
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1D� WRPWR�PLHVWH� VL� þLWDWH�D� HãWH� UD]�GRYROtPH�XSR]RUQL"� QD� IDNW�� åH�JUDILFNp�REUD]FH� VD�

QDY]iMRP� P{åX� SUHNUêYD"�� D� WR� QLHOHQ� REUD]FH� U{]Q\FK� GUXKRY�� DOH� DM� REUD]FH rovnakých 

W\SRY�D�MHGHQ�JUDILFNê�REUD]HF�P{åH�E\"�V~þDV"RX�LQpKR��1DY\ãH�YLDFHUR�U{]Q\FK�JUDILFNêFK�

REUD]FRY� VD� P{åH� Y\WYRUL"� V~þDVQH�� 6LWXiFLX� SUHNUêYDM~FLFK� VD� REUD]FRY� LOXVWUXMHPH� DM�

názorne na nasledujúcich obrázkoch. Jedná sa o tri grafické obrazce. Ako prvý sa vytvoril 

obrazec Hlava a ramená a potom sa vytvoril obrazec Trojuholník vrchol a nakoniec sa 

vytvoril obrazec Dvojitý vrchol. 
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4. DETEKCIA OBRAZCOV 

 

ÒORKRX� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� MH� QiMV"� SUDYLGHOQRVWL� Y þDVRYHM� VpULL� FLHQ� DNFLt�� QiMV"�

nelineárny obrazec v zašumených dátach. Niektoré pohyby cien sú významné – tvoria 

grafický obrazec a ostatné sú len náhodné fluktuácie – takzvaný šum. V mnohých prípadoch, 

QiMGH� þORYHN� REUD]HF� UêFKOR�� ]DNLD�� SRþtWDþRYê� DOJRULWPXV� QLH�� $YãDN� SRNURN� YR� YêYRML�

poþtWDþRYHM� WHFKQLN\� D� VFKRSQRVWL� PRGHUQêFK� SUtVWURMRY� UR]SR]QiYD"� KODV� DOHER� RWODþN\�

SUVWRY�þRVNRUR�DM�W~WR�QDGYOiGX�þORYHND�RGVWUiQLD� 

 
4.1. Regresia 

 

3UREOpPRP�MH��DNR�XUþL"��þR�MH�VLJQLILNDQWQê�SRK\E�FHQ\�D þR�MH�OHQ�ãXP��7HQWR�SUREOpP�

RGVWUiQLPH� WDN�� åH� þDVRYRX� UDGRX� FLHQ� DNFLt� SUHORåtPH� UHJUHVQ~� NULYNX�� NWRUi� RGVWUiQL�

QiKRGQê�ãXP��*UDILFNp�REUD]FH�EXGHPH�SRWRP�K�DGD"�Y�WHMWR�UHJUHVQHM�NULYNH� 

 

Nech sa ceny správajú nasledovným spôsobom: 

Pt = g(Xt) + εt  t = 1, ..., T 

kde g(X)� MH� �XERYROQi� SHYQi�� DOH� QH]QiPD funkcia premennej Xt a εt je náhodný šum. 

2]QDþPH £�;��získanú regresnú krivku. V našom prípade Xt = t (cena akcie je len funkciou 

þDVX���DOH�Y �DOãRP�]DFKRYiPH�R]QDþHQLH�Xt�QDNR�NR�MH�WRWR�R]QDþHQLH�]DXåtYDQp�Y�OLWHUDW~UH� 

 

0DWHPDWLFNp�PHWyG\� QD� K�DGDQLH� UHJUHVQêFK� NULYLHN� VD� ]YlþãD� ãSHFLDOL]RYDOL� QD� KODGNp�

krivky a zhladzovacie metódy. Avšak ak si spomenieme na definície grafických obrazcov, 

SUtOLãQê�]KODG]RYDFt�HIHNW�QHPXVt�E\"�Y WRPWR�RK�DGH�SUtQRVRP�D�P{åH�]QDþQH�VNRPSOLNRYD"�

následnú detekciu grafických obrazcov. 

 

2GSRYH�� QD� RWi]NX�� DN~� UHJUHVQ~� NULYNX� SRXåL"� QLH� MH� MHGQRGXFKi�� QDNR�NR� H[LVWXMH�

YH�Np�PQRåVWYR� U{]Q\FK� W\SRY� UHJUHVQêFK�PRGHORY� D� MH�QDG� UiPHF�� QLH� OHQ� WHMWR�SUiFH�� LFK�

YãHWN\�Y\VN~ãD"�� 
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9\FKiG]DOL�VPH�]�SUiFH�/0:��NGH�DXWRUL�SRXåtYDMú „Nadaraya – Watson kernel estimator 

ZLWK�WKH�*DXVVLDQ�NHUQHO³��DXWRUL�VL�GDOL�]D�FLH��]NRQãWUXRYD"�VSRMLW~�KODGN~�IXQNFLX�� 

1iP�VD�DNR�YKRGQHMãLH�ULHãHQLH�YLGt�SRXåtYD"�LQ~�WULHGX�UHJUHVQêFK�IXQNFLt��5R]KRGOL�VPH�

sa pre kvantilové vyhladzovacie splajny (quantile smoothing splines): 

kde 0 ��2�����XUþXMH�NYDQWLO��!2(u) je príslušná kontrolná funkcia (check function [5]), p ��� a 

� ��� je takzvaný “penalty parameter”. Presnejšie, zvolili sme mediánový splajn (2� ����) a 

teda !0,5(u) = |u| a L1 normu (p = 1): 

Ak zvolíme triedu funkcií +�� DNR� UR]šírenie Sobolevovho priestoru W(2,1) spojitých 

funkcií s DEVRO~WQH�VSRMLWRX�SUYRX�GHULYiFLRX�D�DEVRO~WQH�LQWHJURYDWH�QRX�GUXKRX�GHULYiFLRX�

R�WLH�IXQNFLH��NWRUêFK�GUXKi�GHULYiFLD�MH�PHUDWH�Qi��WDN�ULHãHQtP�MH�OLQHiUQ\�splajn (pod�D[6]). 

 

3RG� WHUPtQRP�OLQHiUQ\�VSODMQ�P\VOtPH�VSRMLW~��SR�þDVWLDFK� OLQHiUQX�IXQNFLX��1LHNHG\�VD�

WDNiWR�IXQNFLD�P{åH�QD]êYD"�DM�SRO\JyQ�DOHER�OLQHiUQD�ORPHQi�IXQNFLD� 

 

Autori v þOiQNX�>�@�UR]ãtULOL�6REROHYRY�SULHVWRU�:������QD 

a nahradili L1 penalizáciu druhej derivácie, penalizáciou totálnej variácie prvej derivácie 

Dôsledkom je nasledujúca veta: Funkcia £�(x) je lineárny splajn s vrcholmi v bodoch Xi. 
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.H�åH� JUDILFNp� REUD]FH� V~� GHILQRYDQp� DNR� SRVWXSQRV"� PD[tP� D� PLQtP�� VSRMLWi� SR�

þDVWLDFK�OLQHiUQD�IXQNFLD�MH�SUH�QiV�LGHiOQ\�WYDU�UHJUHVQHM�NULYN\��/LQHiUQD�þDV"�WHMWR�UHJUHVQHM�

krivky reprezentuje trend v cene akcií. Navyše, v takomto lineárnom splajne sa jednoducho 

vyhladávajú lokálne maximá a minimá a prirodzene aj grafické obrazce. 

 

7HUD]��SR]QDM~F�WYDU�UHJUHVQHM�NULYN\��P{åHPH�SULDPR�Y\YLQ~"�MHGQRGXFKãt�DOJRULWPXV�QD�

YêSRþHW�WHMWR�UHJUHVQHM�NULYN\��Máme vstupné dáta (xi ,yi), i = 1, ..., T. 

2]QDþPH�£�[�� �.i����i(x - xi) pre x 8 [xi , xi+1] , i = 1, ..., T-1 a hi = (xi+1 - xi), i = 1, ..., T-1. 

Z podmienok spojitosti £�[� dostaneme �i� ��.i+1 -�.i )/ hi pre i =  1, ..., T-2 

Penaltu si vyjadríme v tvare: 

$N�R]QDþtPH .� ��.1�������.n) a dj
T = (0, ..., 0, hj

-1, -(hj+1
-1 + hj

-1), hj+1
-1, 0, ..., 0), j = 1, ..., T-3, 

WDN�P{åHPH�Qiã�S{YRGQê�SUREOpP�]DStVD"�Y�WYDUH 

1D�W~WR�~ORKX�VD�P{åHPH�SR]ULH"�DNR�QD�SUREOpP�PLQLPDOL]iFLH�V~þWX�DEVRO~WQ\FK�KRGQ{W�

rezíduí (L1 regresiu).� $OJRULWPXV� QD� YêSRþHW� UHJUHVQHM� NULYN\� SRPRFRX� /�� UHJUHVLH� SUH�

softvér S-PLUS nám zaslal R. Koenker a nachádza sa v prílohe. Jedná sa o implementáciu tu 

popísanej redukcie úlohy na úlohu lineárneho programovania (problém L1 regresie je 

ekvivalentný úlohe lineárneho programovania).  
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4.2. Bandwidth – penalty parameter 

 

1DMYlþãtP� SUREOpPRP� ]� K�DGLVND� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� �GHWHNFLH� JUDILFNêFK� REUD]FRY�

pomocou tu VSRPtQDQêFK� UHJUHVQêFK� PHWyG�� SUL� DXWRPDWL]RYDQRP� �SRþtWDþRYRP��

VSUDFRYiYDQt� MH�SUREOpP�YR�E\�SDUDPHWUD�h  resp. � (ich anglický názov je bandwidth alebo 

SHQDOW\� SDUDPHWHU��� 7HQWR� SDUDPHWHU� XUþXMH� ÄPLHUX� ]DãXPHQRVWL� GiW³� D� MHKR� YR�ERX�PRåQR�

PHQL"� WYDU�UHJUHVQHM�NULYN\�D�Y�]iYLVORVWL�QD��RP�VD�PHQt�QLHOHQ�SRþHW�]LVWHQêFK�JUDILFNêFK�

REUD]FRY��DOH�DM�LFK�W\S\��-H�WHGD�]UHMPp��åH�ÄVSUiYQH³�]YROHQLH�WRKWR�SDUDPHWUD�MH�SUH��DOãLX�

WHyULX�D�DM�ãWDWLVWLFNp�]KRGQRWHQLH�DQDOê]\�JUDILFNêFK�REUD]FRY�QHVPLHUQH�G{OHåLWp� 

 
 1D�QDVOHGRYQêFK�REUi]NRFK� MH� LOXVWURYDQp��DNR�YSOêYD�YH�NRV"�SHQDOW\�SDUDPHWUD�QD�

tvar regresnej krivky (dáta: hodnota akcie MSFT, od 4.12.00 do 29.1.01, 38 obchodných dní):  
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1D�XUþHQLH�RSWLPiOQHKR�h* zvolili LMW najznámejšiu metódu a to minimalizRYD"�]QiP\�

„cross-validation error“: 

Ako však sami autori uvádzajú, toto h* � MH� SUH� SRWUHE\� WHFKQLFNHM� DQDOê]\� SUtOLã� YH�Np�

�GiYD� SUtOLã� YH�N~� YiKX� QD� Y]GLDOHQp� FHQ\� DNFLt��� 3R� NRQ]XOWiFLL� V� SURIHVLRQiOQ\PL�

RGERUQtNPL� QD� WHFKQLFN~� DQDOê]X� VD� UR]KRGOL�� åH� ]D optimálne h zvolia 0.3×h* , kde 

h* minimalizuje CV(h)�� $XWRUL� XYiG]DM~�� åH� MH� ~ORKRX��DOãLHKR� YêVNXPX� QiMV"� ULJRUy]QHMãt�

SUtVWXS�SUL�YR�EH�WRKWR�SDUDPHWUD� 

 

3RGREQê� SUREOpP� ]RVWiYD� Y\ULHãL"� DM� QiP� D� WR� SUH� Qiã� SHQDOW\� SDUDPHWHU� ��� ýLWDWH�RYL�

pripomíname, åH� SUtOLã� YH�Np� �� MH� QHSRXåLWH�Qp�� QDNR�NR� PHWyGD� GiYD� YH�N~� YiKX� QD�

vzdialené ceny akcií a tým strácame grafický obrazec a príliš malé �� MH� RSl"� QHSRXåLWH�Qp��

OHER� QHRGVWUiQLPH� QiKRGQê� ãXP� D� QDãD� PHWyGD� XUþt� SUtOLã� YH�D� ORNiOQ\FK� H[WUpPRY�� NWRUp�

QHPDM~�åLDGQX�YêSRYHGQ~�KRGQRWX��1iã�SRVWXS�QD�MHM�XUþHQLH�P{åHPH�UR]þOHQL"�GR���NURNRY� 

• Prvotný odhad 

• Spresnenie odhadu 

• Experimentálny odhad 

 

Prvotný odhad:� QD� YVWXSH� GR� DOJRULWPX� EXGH� QDPL� ]YROHQi� LGHiOQD� SRVWXSQRV"�� NWRUi�

reprezentuje grafický obrazec. Potom sa pozrieme na tvar regresnej krivky pre rôzne �. Touto 

metódou získame horný odhad parametra � (���NWRUp�VNUHV�XMH�Xå�LGHiOQH�YVWXSQp�GiWD��WDNPHU�

XUþLWH�QHEXGH�SRXåLWH�Qp�Y�UHiOQ\FK�]DãXPHQêFK�GiWDFK�D�WHGD�DQL�åLDGQH�YlþãLH�� nebude pre 

QiV�SRXåLWH�Qp�� 

 

Výsledky: pre všetky typy grafických obrazcov je � > 10 absolútne nevhodné. Navyše pre 

niektoré typy obrazcov má aj ��!���YêUD]Qê�VNUHV�XM~FL�HIHNW� 

 

Spresnenie odhadu:� EXGHPH� ]DGiYD"� LGHiOQH� REUD]FH� XSUDYHQp� QiKRGQêP� ãXPRP� D�

EXGHPH�VD�SR]HUD"�DNR�Y\]HUi� UHJUHVQi�NULYND��3RNLD��EXGH�ãXP�ÄPDOê³�D�JUDILFNp�REUD]FH�

þORYHNRP�MDVQH�UR]SR]QDWH�Qp��WDN�E\�VD�PDOL�REMDYL"�DM�Y�UHJUHVQHM�NULYNH��3RNLD��YãDN�EXGH�

GDQê�REUD]HF�MDVQH�UR]SR]QDWH�Qê���DOH�Y�UHJUHVQHM�NULYNH�VD�Xå�QHREMDYt��WUHED�SRUR]Pêã�D"�

nad zmenou parDPHWUD��9�]iYLVORVWL�RG�WYDUX�UHJUHVQHM�NULYN\�KR�EX��]PHQãL"�DOHER�]YlþãL"� 
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Výsledky:� Y� ]iYLVORVWL� RG� YH�NRVWL� REUD]FRY� D� RG� YH�NRVWL� ãXPX� VD� QiP� YL]XiOQ\P�

SR]RURYDQtP�SRWYUGLOR��åH�SUH�SUtOLã�PDOp�� (���������UHJUHVQi�NULYND�GiYD�SUtOLã�YH�N~�YiKX�

na šum (získali sme dolný odhad parametra �). 

 

Experimentálny odhad: EXGHPH� VLPXORYD"� H[SHUWRY� QD� WHFKQLFN~� DQDOê]X� D� QHFKiPH�

QLHNR�NêFK� VSROXåLDNRY� H[SHULPHQWRYD"� V� �� QD� VNXWRþQêFK� GiWDFK�� DE\� SRG�D� YL]XiOQHKR�

WYDUX�UHJUHVQHM�NULYN\�XUþLOL�LQWHUYDO��Y�NWRURP�VD nachádza pre nich optimálne ��D�DE\�XUþLOL�

pre nich optimálne �* �� �,FK� KODYQêP� FLH�RP� QHEROR� K�DGDQLH� JUDILFNêFK� REUD]FRY�� DOH�

VWDQRYL"�SDUDPHWHU�� tak, aby boli spokojní s tvarom regresnej krivky.)  

 

Výsledky: našej experimentálnej simulácie sú v nasleduM~FHM�WDEX�NH� 

 Meno ��8 [�min ,��max] �
*  

1 Holec Juraj [2, 2.5] 2.1 

2 -DQGDþND�0DUWLQ [1, 2] 1.5 

3 Mathia Jozef [1.5, 2.5] 2.1 

4 Mudrák Stacho [0.8, 1] 0.9 

5 Šturc Marek [0.5, 2] 1 

 

,QêP�SUtVWXSRP�E\�EROR�YROL"���Y�]iYLVORVWL�QD�þDVRYRP�UDGH�D�QLe jedno � pre všetky 

þDVRYp� UDG\�� $YãDN� QLH� MH� QiP� ]QiPD� åLDGQD� RVYHGþHQi� PHWyGD� SRXåtYDQLD� WHFKQLFNêPL�

DQDO\WLNPL��=RVWiYD�RWYRUHQRX�RWi]NRX��þL�VD�]YROHQtP�MHGQpKR�SHYQpKR���GRSXVWtPH�YlþãtFK�

nepresností ako zvolením vhodnej konštanty v nejakom známom matematickom modeli. 

1DNR�NR� MH� DQDOê]D� JUDILFNêFK� REUD]FRY� KODYQH� YL]XiOQD� ]iOHåLWRV"� D� Y\NRQiYDPH� MX� QD�

URYQDNRP�W\SH�GiW��OHQ�FHQ\�DNFLt���MH�RWi]NRX��þL�VD�Y{EHF�GRS~ã"DPH�QHMDNêFK�QHSUHVQRVWt� 

 

1DY\ãH��DXWRUL�Y�þOiQNX >�@�XNi]DOL��åH�H[LVWXMH������1 < … ���n�WDNp��åH�UHJUHVQi�IXQNFLD�

£�(x) zostáva rovnaká pre všetky ��8 [�i ,��i+1@��7DNåH�PDOi�]PHQD�� sa na regresnej krivke 

vôbec neprejaví. (Pre ��  � � interpoluje regresná krivka všetky hodnoty a pre �� GRVWDWRþQH�

YH�Np�Pi�UHJUHVQi�NULYND�WYDU�SULDPN\�) 

 
Berúc do úvahy subjektívny charakter detekcie grafických obrazcov, hlavný dôraz pri 

YR�EH�� sme kládli na výsledky experimentálnej simulácie a zvolili � = 1,5. 
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4.3. Detekcia 

 

Náš algoritmus pracuje s cenami akcií {P1, …, PT} pre ktoré zostrojujeme regresné krivky 

SUH�NDåG~�SRGPQRåLQX��RNQR��RG�t do t + l + d – 1, kde t ide od 1 do T – l – d + 1 a l, d sú 

pevné konštanty (l� SRþHW� REFKRGQêFK� GQt��d lag). V našich programoch je nastavené l = 35 

a d = 3�� WDNåH� NDåGp� RNQR� SR]RVWiYD� ]� ��� REFKRGQêFK� GQt�� ,QDN�povedané, všetky grafické 

REUD]FH� K�DGiPH� OHQ� Y� WRPWR� RNQH� D� QiMGHPH� OHQ� WLH� REUD]FH�� NWRUp� VD� ]D� WêFKWR� l + d dní 

vytvorili. 

 

1LHNWRUp�JUDILFNp�REUD]FH�VD�IRUPXM~�SiU�GQt��LQp�VD�]DVD�P{åX�Y\WYiUD"�QLHNR�NR�WêåG�RY�

þL�PHVLDFRY�D�WHGD�NH��DSOLNXMHPH�MHGQX�regresiu na celú sériu dát, objavia sa rôzne obrazce 

U{]Q\FK�G�åRN��YH�NRVWt���7RWR�VS{VREXMH�SUL�GHWHNFLL�REURYVNp�SUREOpP\��MH�WDNPHU�QHPRåQp�

UR]SR]QD"�REUD]HF�RG�ãXPX� 

 

9�OLWHUDW~UH� >�@� VD� VtFH�XYiG]D��åH�þtP�GOKãLH� VD�JUDILFNê�REUD]HF�Y\WYiUD�� WêP�Ylþãia je 

MHKR�YêSRYHGQi�KRGQRWD��DOH�QD�GUXKHM�VWUDQH��Y�PQRKêFK�SUtSDGRFK�VD�QHGi�YRSUHG�XUþL"�DNR�

GOKR�EXGH�SR�Y\WYRUHQt�JUDILFNpKR�REUD]FD�FHQD�Y�GDQRP�WUHQGH�SRNUDþRYD"�� 

 

�DOãLH� WHyULH� WYUGLD�� åH� SUtOLã� VWDUp� GiWD� �FHQ\� DNFLt�� Xå� R� QLþRP� QHY\SRYHGDM~� D� Qemá 

]P\VHO�VL�LFK�DQL�YãtPD"��åH�GRãOR�N�PQRKêP�]PHQiP�Y�HNRQRPLFNRP�SURVWUHGt�D�WUK�VD�Xå�

VSUiYD�SRG�D�~SOQH�LQêFK�SULQFtSRY� 

 

.H�åH� FKFHPH� DM� SRURYQD"� QDãH� YêVOHGN\� V� SUiFRX� /0:�� ]DFKRYiPH� þR� QDMYlþãLX�

SRGREQRV"�V�LFK�DOJRULWPRP�GHWHNFLH��1H]DPHULDYDPH�Va teda na dlhodobé grafické obrazce. 

 

Parameter d�Y\VWLKXMH�WHQ�IDNW��åH�JUDILFNê�REUD]HF�QHGHWHNXMHPH�KQH��SUL�Y\WYRUHQt��DOH�

Då�V�RQHVNRUHQtP�–�SR�QLHNR�NêFK�G�RFK��3UHGSRNODGiPH��åH�WX�MH�UR]GLHO�PHG]L�GRNRQþHQtP�

grafického obrazca a jeho detekovaním, tDNåH�d je SRþHW� GQt�� NWRUp�PXVLD�SR� MHKR�VNRQþHQt�

XSO\Q~"��NêP�KR�GHWHNXMHPH� 

 

�DOãt�Yê]QDP�WRKWR�SDUDPHWUD�VD�XNiåH�Y�RGVHNX�âWDWLVWLFNi�DQDOê]D��NH��EXGHPH�SRþtWD"�

QiYUDWQRVWL� Y\SOêYDM~FH� ]� UHDOL]iFLH� GHWHNRYDQpKR� JUDILFNpKR� REUD]FD�� WDNåH� QHEXGHPH�

Y\XåtYD"�SUL�YêSRþWH�QiYUDWQRVWt�åLDGQH�SR]QDWN\�EXG~FQRVWL� 
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7YUGHQLH��åH�QHY\XåtYDPH�åLDGQH�PRåQp�SR]QDWN\�EXG~FQRVWL�E\�EROR�SUDYGLYp��OHQ�DN�E\�

VPH�NDåGê�REUD]HF�Y�RNQH�RG�t do t+l+d-1 GHWHNRYDOL�OHQ�Y�þDVH�t+l ���QDNR�NR��DN�GHWHNXMHPH�

obrazec v tomto okne VN{U�� WUHED�VL�XYHGRPL"��åH�FHOi� UHJUHVQi�NULYND� MH� IXQNFLRX�YãHWNêFK�

GiW� D� WHGD� Y\XåtYDPH� QHMDNp� SR]QDWN\� EXG~FQRVWL�� 2Wi]ND� MH�� QDNR�NR� VD� WLHWR� SR]QDWN\�

SUHMDYXM~� Y� UHJUHVQHM� NULYNH�� DOH� WêPWR� SUREOpPRP� þLDVWRþQpKR� QD]HUDQLD� YSUHG� VD� �DOHM�

hlbšie nezaoberáme. 

 

9êKRGRX� SRXåtYDQLD� UHJUHVLH� MH�� åH� SUL� GHWHNFLL� LJQRUXMHPH� H[WUpP\�� NWRUp� V~� SUtOLã�

ORNiOQH��'DOL�E\�VD�VDPR]UHMPH�SRURYQiYD"�SULDPR�FHQ\�DNFLt��DOH�GRVWDOL�E\�VPH�QHVSRþHWQp�

PQRåVWYR�ORNiOQ\FK�H[WUpPRY��NWRUp�R�QLþRP�QHY\SRYHGDM~��7DNåH�QDãH�GHILQície grafických 

obrazcov (pre potreby detekcie v regresnej krivke) charakterizované pomocou lokálnych 

H[WUpPRY�PRåQR�GRSOQL"�R��DOãLX�G{OHåLW~�YODVWQRV"�D WR��åH�WLHWR�lokálne extrémy sú po sebe 

idúce (samozrejme okrem dvojitého vrchola, resp. dvojitého dnD���7iWR� YODVWQRV"� SRGVWDWQH�

]�DKþXMH�DOJRULWPXV�QD�QiMGHQLH�NRQNUpWQHKR�JUDILFNpKR�REUD]FD� 

 

Ak si teraz pripomenieme definície grafických obrazcov HS, IHS, DT a DB, tak v nich 

vystupuje matematicky nie celkom presná definícia. Jedná sa o porovnanie E1 ≈ E2. Pre 

SRþtWDþRYê� DOJRULWPXV� GHWHNFLH�� SRWUHEXMHPH� SRURYQDQLH�(�� VD� SULEOLåQH� URYQi�(�� VSUHVQL"�

nejakým výrazom. Týmto spresnením bude: E1 a E2 sa nachádzajú v rozsahu 1,5 % od ich 

DULWPHWLFNpKR� SULHPHUX�� 1DY\ãH�� YêSRþWRYR� VD� WiWR� SRGPLHQND� SUH� GYD� ERG\� E1 a E2 dá 

UHGXNRYD"�QD�WYDU��abs(E1-E2) < 0,015(E1+E2). 

 

Obdobne aj pre grafické obrazce RT a RB, kde E1 ≈ E2 ≈ E3 upresníme v programe 

detekcie takto: E1, E2 a E3 sa nachádzajú vo vzdialenosti maximálne 1,5% od ich 

aritmetického priemeru. 

 

Algoritmy pre S-3/86�QD�QiMGHQLH�U{]Q\FK�JUDILFNêFK�REUD]FRY��Y\XåtYDM~FH�WX�XYHGHQp�

YODVWQRVWL�� V~�XYHGHQp�Y�SUtORKH��1LHNWRUp��DOãLH�IXQNFLH�SRXåtYDQp�SUL�K�DGDQt�REUD]FRY�V~�

popísané v kapitole 6.1. Programová implementácia. 
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4.4. Dáta 

 

7HFKQLFNi�DQDOê]D�SRXåtYD�GYD�druhy historických informácií, resp. dát: 

• Cenu akcie 

• 0QRåVWYR�REFKRGRY 

 

$NR� Xå� EROR� VSRPtQDQp� Y� NDSLWROH� ����� H[LVWXMH� YLDFHUR� GUXKRY� REFKRGRYDQLD��

.RQWLQXiOQH� REFKRGRYDQLH�� NWRUp� Y� UHiOQRP� VYHWH� SUHELHKD� QDMþDVWHMãLH�� Pi� MHGQX� YH�N~�

nevýhodu a tou je ohroPQp�PQRåVWYR�GiW�– obchodov. Vyhodnocovanie grafických obrazcov 

Y� UHiOQRP� þDVH� MH� QiURþQê� SURJUDPiWRUVNê� SUREOpP�� 1DY\ãH� ]RKQD"� GiWD� UHiOQHKR�

NRQWLQXiOQHKR�REFKRGRYDQLD�]�GOKãHM�KLVWyULH�MH�QHSUHNRQDWH�Qê�SUREOpP� 

 

�DOHM�H[LVWXMH� IL[LQJ��REFKRGRYDQLH�V�DNFLRX�FHOê�GH��]D� MHGQX�D� W~� LVW~�FHQX��3UL� WRPWR�

REFKRGRYDQt� VD� Y\WYiUD� PHQãLH� PQRåVWYR� REUD]FRY�� DOH� WR� QHPi� åLDGHQ� YSO\Y� QD� PHWyG\�

technickej analýzy. 

 

0\� SRXåtYDPH� GiWD� QD� GHQQHM� Ei]e, t.j. uzatvárajúca cena (closing price) a celkové 

PQRåVWYR� REFKRGRY� �YROume) s danou akciou v danom dni pri kontinuálnom obchodovaní. 

Tento typ dát vyjadruje akoby obchodovanie typu “fixing”. Oproti kontinuálnemu 

REFKRGRYDQLX� VPH� VtFH� FKXGREQHMãt� R� ]QDþQp� PQRåVWYR� GiW�� DOH� GiWD� WRKWR� W\SX� V~� SUH�

QLHNWRUp�DNFLRYp�VSRORþQRVWL�N�dispozícii. 

 

=iURYH�� WUHED� VSRPHQ~"�� åH� H[LVWXMH� YLDFHUR� REFKRGQêFK� V\VWpPRY� Y\NRQiYDM~FLFK�

SUHGDM�D�QiNXS�FHQQêFK�SDSLHURY��EX��QD�]iNODGH�GRS\WX�D�SRQXN\�DOHER�SULDPH�REFKRG\��9�

86$�V~�QDM]QiPHMãLH�1<6(�$0(;�D�1$6'$4��1D�6ORYHQVNX�V~�WD�]DWLD��OHQ�GYD�V\stémy 

a to Burza cenných papierov a RM-systém (v rokoch 1993 – 1995 existovala na Slovensku aj 

%UDWLVODYVNi� RSþQi� EXU]D��� $N� UR]SUiYDPH� R� FHQH� DNFLH�� P\VOtPH� WêP� FHQX� WHMWR� DNFLH� Y�

niektorom z týchto systémov. 

 

 =DNLD�� QD� EXU]iFK� VD� REFKRGXMH� V� DNFLDPL� QDMPl� ]R� ãSHNXODþQpKR� PRWtYX�� SULDPH�

REFKRG\�PDM~�]YlþãD�FKDUDNWHULVWLNX�GOKRGREpKR�LQYHVWRYDQLD��þL�Xå�]D�~þHORP�]LVNX�Y USA 

DOHER�]D�~þHORP�Y\WXQHORYDQLD�D�UR]SUHGDQLD�QD�6ORYHQVNX�� 
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Náš algoritmus pracuje s dátami CENA a DÁTUM. Pozrime sa podrobnejšie na dátum. 

Dátum je nie len v S-3OXVH� UHSUH]HQWRYDQê� DNR� þtVOR�� QDSU�� ���������  � �������

21.12.95 = 13138. V dátach nie sú dátumy po sebe idúce, sú vynechané dni, kedy sa s akciami 

QHREFKRGRYDOR��VRERW\��QHGHOH��VYLDWN\���.H�åH�WHFKQLFNi�DQDOê]D�MH�]DORåHQi�Qa vizuálnom 

pozorovaní grafu, pozrime sa na graf ceny akcie v dvoch prípadoch. V prvom, budú na x-ovej 

osi dátumy a v druhom budú na x-RYHM� RVL� REFKRGQp� GQL� D� SUHORåPH� WêPLWR� GiWDPL� QDãX�

regresnú krivku s parametrom � = 1. 

 

-H� ]UHMPp�� åH� UHJUHVQp� NULYN\� SUHORåHQp� WêPLWR� GiWDPL� V~� QDY]iMRP� U{]QH� D� WHGD� DM�

PQRåVWYR� JUDILFNêFK� REUD]FRY� GHWHNRYDQp�Y� FHOHM� þDVRYHM� UDGH�EXGH� LQp��0\� VD� V~VWUHGtPH�

OHQ� QD� REFKRGQp� GQL�� ]DQHGEiPH� IDNW�� åH� RG� GiWXPRY� ]iYLVt� DM� QiODGD� LQYHVWRURY� �GiWXP�

YêSODW\��GiWXP�SRGDQLD�GD�RYpKR�priznania, …) a tento problém prenecháme psychologickej 

analýze. Z WRKRWR�G{YRGX�QDKUDGtPH�GiWXP\�Y�þDVRYRP�UDGH�GiW�RE\þDMQêP�þDVRYêP�UDGRP� 

 

4.4.1. Americké akcie 

 

Hlavné dôvody pre výber amerických akcií sú nasledujúce: 

¾�MHGQRGXFKi�GRVWXSQRV"�FLHQ�DNFLt�D�REMHPX�REFKRGRY��]YlþãD�]DGDUPR�QD�LQWHUQHWH 

¾�SRURYQDWH�QRV"�QDãLFK�YêVOHGNRY�V�YêVOHGNDPL�LQêFK�DXWRURY 

 

Historické dáta niektorých nami vybraných amerických (USA) podnikov sme získali z 

internetovej stránky http://chart.yahoo.com/d�� 'iWD� V~� SUH� Sl"URþQp obdobie (1262 

obchodných dní), roky 1996 –�������=R]QDP�DPHULFNêFK�VSRORþQRVWt�VD�QDFKiG]D�Y�SUtORKH��

&HQ\� WêFKWR� DNFLt� V~� Xå� RSUDYHQp� Y]K�DGRP� QD� YêãNX� Y\SODWHQêFK� GLYLGHQG� D� SUH� SUtSDG\�

UR]GHOHQLD� DNFLt�� WDNåH� QDãH� GiWD� Y\MDGUXM~� VNXWRþQp� FHQ\� DNFLt� D� Y analýze návratnosti sa 

QHPXVtPH�WêPLWR�MDYPL�]DREHUD"� 
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4.4.2. Slovenské akcie 

 

Hlavné dôvody pre výber slovenských akcií sú nasledujúce: 

¾�WLHWR�DNFLH�V~�QiP�QDMEOLåãLH 

¾�VORYHQVNê� WUK� V� DNFLDPL� VD� Gi� FKDUDNWHUL]RYD"� DNR�PODGê� D� UR]YtMDM~FL� VD� D� MH� SUHWR�

opriYQHQRX�RWi]NRX��þL�DM�WX�P{åH�IXQJRYD"�WHFKQLFNi�DQDOê]D 

 

$YãDN� SUL� SRNXVRFK� ]tVND"� þDVRYê� SULHEHK� VORYHQVNêFK� DNFLt� VPH� QDUD]LOL� QD�

QHSUHNRQDWH�Q~� EDULpUX�� 1DãD� VQDKD� YãDN� EROD� NRUXQRYDQi� ~VSHFKRP� D� QDNRQLHF� VPH�

oficiálnou cestou získali dáta z bratislavskej Burzy cenných papierov, ale len za kratšie 

REGRELH�DNR�VPH�SRåDGRYDOL��OHQ�URN\������– 2000), a to pre akcie z aktuálneho slovenského 

DNFLRYpKR� LQGH[X� 6$;�� 7DNWLHå� VPH� PDOL� N� GLVSR]tFLL� QHRILFLiOQH� GiWD� ]� Xå� ]UXãHQHM�

%UDWLVODYVNHM�RSþQHM�EXU]\� 

 

Po búrlivom rozvoji a rozmachu obchodovania s akciami v roku 1993, nasledoval 

dramatický pokles cien akcií v roku 1994 a útlm obchodovania, spôsobený celkovou 

HNRQRPLFNRX� NOtPRX� QD� 6ORYHQVNX� XPRFQHQê� SROLWLFNRX� VLWXiFLRX� SR� YR�EiFK� URNX� ������

ktorá vyústila v rRNX� ����� GR� ]UXãHQLD�%UDWLVODYVNHM� RSþQHM� EXU]\� �SDUDGR[QH� WHM� EXU]\�� QD�

NWRUHM�VD�Y�SULHEHKX�MHM�GYRMURþQHM�H[LVWHQFLH�XGLDOR�QDMYLDF�REFKRGQêFK�WUDQVDNFLt�V�DNFLDPL�

QD�YR�QRP�WUKX�� 

 

=�WHMWR�VLWXiFLH�VD�VORYHQVNê�DNFLRYê�WUK�GR�GQHãQpKR�G�D�QHVSDPlWDO��&HQ\�YlþãLQ\�DNFLt�

]RVWiYDM~� DM� QLHNR�NR� PHVLDFRY� NRQãWDQWQp� �QDSUtNODG� V� DNFLRX� ILUP\� &KHPRODN� VD� RG�

1.februára 1999 do 20. októbra 1999 vôbec neobchodovalo a s akciou firmy Grafobal sa 

od 15.februára 1999 do 22.júna 2000 obchodovalo iba raz a to zmenou z 499 Sk na 500 Sk). 

 

2�QHXWHãHQHM�VLWXiFLL�Y\SRYHGi�DM�WHQ�IDNW��åH�SUHGDM�MHGQHM�MHGLQHM�DNFLH�SRG�FHQX��]QtåLO�

KRGQRWX� VORYHQVNpKR� DNFLRYpKR� LQGH[X� 6$;� R� ���� �DOãRX� ]DXMtPDYRV"RX� VORYHQVNpKR�

DNFLRYpKR�LQGH[X�6$;�MH��åH�OHQ�Y�SULHEHKX�URND������VD�MHKR�]ORåHQLD�GYD�NUiW�PHQLOR� 

 

7X�XYHGHQp�SUtNODG\�V~�H[WUpP\��DOH�DNR�YLGQR�QLåãLH�DQL�REFKRGRYDQLH�V�DNFLDPL�9Ò%�

�MHGQHM�]�QDMYlþãtFK� VORYHQVNêFK�EiQN��QHSULSRPtQD�REFKRGRYDQLH�V�DNFLDPL�QD�DPHULFNRP�

akciovom trhu. 
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8YHGLHPH�QLHNR�NR� LOXVWUDþQêFK�SULHEHKRY�ceny akcií niektorých Slovenských podnikov 

(z indexu SAX), ktoré dokumentujú tu popisovanú situáciu: 

 

=iYHURP� SUH� QDãX� SUiFX� MH�� åH� VORYHQVNp� DNFLH� V~� SUH� WHFKQLFN~� DQDOê]X� JUDILFNêFK�

REUD]FRY�QHYKRGQp�D�WHGD�QD�QLFK�QDãX�DQDOê]X�Y\NRQiYD"�QHEXGHPH��-H�SRUušený základný 

predpoklad obchodovania - na slovensku neexistuje akciový trh. Toto by v praxi vyústilo 

k PDOpPX�PQRåVWYX� GHWHNRYDQêFK� JUDILFNêFK� REUD]FRY� �OHQ� GYRMURþQp� REGRELH�� NRQãWDQWQp�

úseky) a následnej štatistickej nepreukaznosti našich výsledkov. 

 

GRAFOBAL, a.s.

450

600

750

900

Jan-99 Apr-99 Jul-99 Nov-99 Feb-00 May-00 Sep-00 Dec-00

CHEMOLAK, a.s.

100

200

300

400

500

Jan-99 Apr-99 Jul-99 Nov-99 Feb-00 May-00 Sep-00 Dec-00

Všeobecná úverová banka, a.s.

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

Jan-99 Apr-99 Jul-99 Nov-99 Feb-00 May-00 Sep-00 Dec-00

Doprastav, a.s.

500

750

1000

1250

1500

1750

2000

Jan-99 Apr-99 Jul-99 Oct-99 Feb-00 May-00 Aug-00 Dec-00
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5. ŠTATISTICKÁ ANALÝZA 

 
V predchádzajúcich kapitolách sme sa zamerali na definovanie grafických obrazcov a 

QiVOHGQH� DM� QD� PHWyG\� LFK� GHWHNFLH�� $YãDN� KODYQêPL� RWi]NDPL� ]� SRK�DGX� LQYHVWRUD��

obchodníka na trhu s akciami sú: 

• Prináša obchodovanie na základe grafických obrazcov zisk 

• -H�QiYUDWQRV"�~PHUQi�UL]LNX�VSRMHQRP�V�WRXWR�VWUDWpJLRX 

 

5.1. Testy dobrej zhody 

1DãD� ãWDWLVWLFNi� DQDOê]D� EXGH� SR]RVWiYD"� ]� SRURYQDQLD� QHSRGPLHQHQHM� HPSLULFNHM�

GLVWULEXþQHM�IXQNFLH�QiYUDWQRVWt�V�SUtVOXãQRX�SRGPLHQHQRX�HPSLULFNRX�GLVWULEXþQRX�IXQNFLRX�

návratností, podmienenou výskytom grafických obrazcov. Ak grafické obrazce majú v sebe 

REVLDKQXW~� LQIRUPDþQ~� KRGQRWX�� GLVWULEXþQp� IXQNFLH� E\� PDOL� E\"� QDY]iMRP� U{]QH� QD�

štatisticky významnej úrovni. Ak informácia obsiahnutá v grafických obrazFRFK� MH� Xå�

]DKUQXWi� Y� FHQH�� GLVWULEXþQp� IXQNFLH� E\� VD� PDOL� OtãL"� QD� ãWDWLVWLFN\� QHYê]QDPQHM� ~URYQL� 

ÒORKRX� MH� QD� ]iNODGH� ]tVNDQêFK� YêVOHGNRY� WHVWRYD"� K\SRWp]X� R� URYQRVWL� GLVWULEXþQêFK�

funkcií.  

 

Testovanie hypotéz je pravdepodobnostná metóda o rozhodovaní sa o hodnote 

parametra θ (napríklad stredná hodnota alebo disperzia pri jednom súbore dát) alebo 

o hodnotách parametrov θ1, θ2 (napríklad rozdiel stredných hodnôt pri dvoch súboroch dát). 

=DþtQD� VD� IRUPXORYDQtP� W]Y�� nulovej hypotézy (H0) a tzv. alternatívnej hypotézy (H1) 

(napríklad: H0: θ1 = θ2 <�H1: θ1 ≠ θ2). Naše rozhodnutie o prijatí nulovej hypotézy alebo 

o zamietnutí nulovej hypotézy�Y�SURVSHFK�DOWHUQDWtYQHM�K\SRWp]\�� MH�]DORåHQp�QD�SR]RURYDQHM�

hodnote t vhodne zvolenej testovacej štatistiky T. PravGHSRGREQRV"�� åH� ãWDWLVWLND� T 

„prevyšuje“ pozorovanú hodnotu t sa nazýva p-hodnota (p-value). 

 
Pri testovaní hypotéz volíme testovaciu štatistiku a hladinu významnosti� �þR� MH� SUDYGH-

SRGREQRV"� ]DPLHWQXWLD�QXORYHM�K\SRWp]\��DN�SODWt�QXORYi�K\SRWp]D���S-hodnota je tá hladina 

významnosti, pre ktorú testovacia štatistika t je presne na hranici medzi prijatím a 

]DPLHWQXWtP� QXORYHM� K\SRWp]\� �QD� NDåGHM� KODGLQH� Yê]QDPQRVWL� YlþãHM� DNR� S-hodnota 

zamietame nulovú hypotézu). 
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1D�WHVWRYDQLH�K\SRWp]�R�URYQRVWL�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt�SRXåLMHPH�GYD�QDM]QiPHMãLH�WHVW\��

Chí - kvadrát test dobrej zhody a Kolmogorovov - Smirnov test. 

 

CHÍ - KVADRÁT  TEST  DOBREJ  ZHODY 

Porovnáme kvantily nepodmienených návratností a kvantily návratností podmienených 

realizáciou grafického obrazca. $N� LQIRUPiFLD� REVLDKQXWi� Y� JUDILFNêFK� REUD]FRFK� MH� Xå�

zahrnutá v cenách (a teda aj návratnostiach), kvantily podmienených aj nepodmienených 

QiYUDWQRVWt�E\�PDOL�E\"�URYQDNp� 

Testovacia štatistika je: 

kde Oi � SRþHW� SR]RURYDQêFK� YêVN\WRY� SRGPLHQHQêFK� QiYUDWností z i-teho kvantilu a Ei je 

SRþHW� RþDNiYDQêFK� YêVN\WRY� QiYUDWQRVWt� ]� i-teho kvantilu. Táto testovacia štatistika má 

DV\PSWRWLFNW\� $2 rozdelenie s (k-1�� VWXS�DPL� YR�QRVWL�� 3UH� NDåG~� KODGLQX� Yê]QDPQRVWL� . 

zamietame nulovú hypotézu (H0: F1 = F2), ak testovacia štatistika t� MH� YlþãLD� DNR� NULWLFNi�

hodnota v, pre ktorú platí 3�W�!�Y�� �.. 

 

KOLMOGOROVOV - SMIRNOV  TEST 

Nech {Z1t} t=1, … n1 a {Z2t} t=1, … n2 sú nezávislé a rovnako rozdelené s kumulatívnymi 

GLVWULEXþQêPL� IXQNFLDPL�F1 a F2. Kolmogorovov – SmirnRY� WHVW� VO~åL�QD� WHVWRYDQLH�QXORYHM�

K\SRWp]\�R�URYQRVWL�WêFKWR�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt��H0: F1 = F2 <�H1: F1 ≠ F2). 

.6�WHVW�MH�]DORåHQê�QD�HPSLULFNHM�NXPXODWtYQHM�GLVWULEXþQHM�IXQNFLL 

kde 1����MH�LQGLNiWRU�PQRåLQ\��7HVWRYDFLD�ãWDWLVWLND�.6�WHVWX�MH�SRWRP 

$N�MH�WiWR�ãWDWLVWLND�YlþãLD�DNR�SUtVOXãQi�NULWLFNi�KRGQRWD��WDN�QXORY~�K\SRWp]X�]DPLHWDPH�� 

 

¾�9�VNXWRþQRVWL�VD�QH]DXMtPDPH�R�WDEHORYDQp�NULWLFNp�KRGQRW\��DOH�Y�6-3/86H�Y\SRþtWDPH�

priamo p-KRGQRW\�� ]� NWRUêFK� MH� Xå� �DKNR� YLGQR�� þL� UR]GLHO� PHG]L� HPSLULFNêPL�

dLVWULEXþQêPL�IXQNFLDPL�MH�ãWDWLVWLFN\�Yê]QDPQê�DOHER�ãWDWLVWLFN\�QHYê]QDPQê��QD�YRSUHG�

zadanej hladine významnosti. 
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�����9êSRþHW�QiYUDWQRVWt 

-HGQRG�RY~�QHSRGPLHQHQ~�QiYUDWQRV"�GHILQXMHPH�WDNWR� 

3UH�NDåGê�GHWHNRYDQê�REUD]HF�Y\SRþtWDPH�SRGPLHQHQ~�MHGQRG�RY~�QiYUDWQRV"��EHU~F�GR�

úvahy oneskorenie detekcie o d�GQt�RGR�G�D�GRNRQþHQLD�REUD]FD��8YDåXMPH�RNQR�V�FHQDPL�

akcie {Pi}, i od t do t+l+d-1 D� QHFK� VPH� REUD]HF� GHWHNRYDOL� Y� þDVH� 2, 2 ε [t, t+l+d-1] . 

-HGQRG�RY~�SRGPLHQHQ~�QiYUDWQRV"�GHILQXMHPH�WDNWR� 

V predSRNODGRFK�WHVWRY�GREUHM�]KRG\�MH��åH�QiYUDWQRVWL�V~�QH]iYLVOp��URYQDNR�UR]GHOHQp��

þR� QLH� MH� �DKNR� SULMDWH�Qp� SUH� ILQDQþQp� GiWD�� 7HQWR� SUREOpP� þLDVWRþQH� RGVWUiQLPH�

QRUPDOL]iFLRX�QiYUDWQRVWt�NDåGHM�DNFLH��1RUPDOL]iFLD�WLHå�QHULHãL�YãHWN\�SUREOpP\��QDSUtNODG�

QHRGVWUiQL� SUtSDGQ~� ]iYLVORV"��� 1RUPDOL]XMHPH� SRGPLHQHQp� DM� QHSRGPLHQHQp� QiYUDWQRVWL�

RGSRþtWDQtP�RGKDGX�VWUHGQHM�KRGQRW\�QiYUDWQRVWt�GDQHM�DNFLH�D�GHOHQtP�RGPRFQLQRX�RGKDGX�

GLVSHU]LH�QiYUDWQRVWt�GDQHM�DNFLH��WDNåH�]tVNDQp�QiYUDWQRVWL�EXG~�PD"�VWUHGQ~�KRGQRtu nulovú 

a disperziu rovnú jednej: 

2NUHP� QRUPDOL]RYDQHM� MHGQRG�RYHM� QiYUDWQRVWL� SRþtWDPH� HãWH� QRUPDOL]RYDQp� GYRM�� WURM��

ãWYRU�D�Sl"G�RY~�QiYUDWQRV"��UR]XPHM�REFKRGQê�GH��D�QLH�NDOHQGiUQ\�GH����9]RUFH�SUH�WLHWR�

návratnosti sú podobné: 

Pre zvýšenie sily teVWRY� GREUHM� ]KRG\� MH� QXWQp� ]GUXåL"� QHSRGPLHQHQp� D� SRGPLHQHQp�

QiYUDWQRVWL�� =GUXåtPH� YãHWN\� W-G�RYp� QHSRGPLHQHQp� QRUPDOL]RYDQp� QiYUDWQRVWL� GR� MHGQpKR�

súboru. Všetky t-G�RYp� SRGPLHQHQp� QRUPDOL]RYDQp� QiYUDWQRVWL� ]GUXåtPH� SRG�D� W\SRY�

JUDILFNêFK� REUD]FRY�� WDNåH� získame 50 vzoriek (5 dní × 10 typov obrazcov). Na týchto 

v]RUNiFK� SRWRP� Y\NRQiPH� ãWDWLVWLFN~� DQDOê]X�� YåG\� V� SUtVOXãQêP� V~ERURP� W-G�RYêFK�

nepodmienených normalizovaných návratností. 
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5.3. Objemy obchodov 

 

3RG�D� OLWHUDW~U\� >�@� RNUHP� FHQ\� DNFLH�� MH� G{OHåLWp� VOHGRYD"� DM� REMHP\�REFKRGRY� V� WRXWR�

DNFLRX�� 7LHWR� REMHP\� KUDM~� Y� DQDOê]H� JUDILFNêFK� REUD]FRY� G{OHåLW~� ~ORKX�� SUL� QLHNWRUêFK�

W\SRFK�REUD]FRY�NQLKD�XYiG]D��åH�Y�]iYLVORVWL�QD�YêYRML�REMHPX�REFKRGRY�� MH�SR�GRNRQþHQt�

grafických obrazcov cena rastúca alebo klHVDM~FD� DOHER� VD� P{åH� MHGQD"� R falošný signál 

a REUD]HF�QHPi�åLDGHQ�Yê]QDP� 

 

-H� WHGD� UR]XPQp� RNUHP� ãWDWLVWLFNpKR� WHVWRYDQLD� SRGPLHQHQêFK� QiYUDWQRVWt�� SRGPLHQL"�

WLHWR� QiYUDWQRVWL� HãWH� UD]� D� WR� EX�� UDVW~FLP�REMHPRP�REFKRGRY�DOHER�NOHVDM~FLP�REMHPRP�

obchodov.� 9\SRþtWDPH� SULHPHUQê� REMHP� REFKRGRY� Y� SUYHM� �1 a v druhej �2� SRORYLþNH�

realizácie detekovaného grafického obrazca. Intuitívne je potom zrejmý nasledujúci záver: 

ak �1 > 1.2 × �2 tak sa jedná o klesajúci trend objemu obchodov 

ak �2 > 1.2 × �1 tak sa jedná o rastúci trend objemu obchodov 

 inak sa nejedná ani o rastúci, ani o klesajúci trend. 

 

.�Xå�]tVNDQêP����Y]RUNiP��QiP�SULEXGQH��DOãtFK����SRGPLHQHQêFK�UDVW~FLP�REMHPRP�

obchodov a 50 pre klesajúci objem obchodov. Pre všetkých týchto 150 vzoriek budeme 

SRþtWD"�WLHWR�]iNODGQp�ãWDWLVWLFNp�YODVWQRVWL� 

¾�odhad strednej hodnoty normalizovaných podmienených návratností 

¾�t -�WHVW��þL�MH�WHQWR�RGKDG�VWUHGQHM�KRGQRW\�ãWDWLVWLFN\�Yê]QDPQH�U{]Q\�RG�QXO\ 

¾�odhad variancie týchto návratností 

 

�DOHM� HãWH� RWHVWXMHPH� Xå� VSRPtQDQp hypotézy o rovnosti podmienených (obrazcami a 

REMHPDPL��D�QHSRGPLHQHQêFK�HPSLULFNêFK�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt�QiYUDWQRVWt� 

¾�chí - kvadrát test dobrej zhody 

¾�Kolmogorov - Smirnov test 
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6. EMPIRICKÉ VÝSLEDKY 

 

V tejto kapitole sa nachádzajú naše výsledky, spolu V�SRSLVRP�G{OHåLWêFK�IXQNFLt��7DNWLHå�

VD�YHQXMHPH�G{OHåLWêP�SUREOpPRP��NWRUp�VD�Y�SULHEHKX�SUiFH�Y\VN\WOL� 

 

6.1. Programová implementácia 

 

Programová implementácia tu spomínaných metód prebehla v prostredí pre štatistickú 

analýzuS v implementácii S-PLUS 4. $NR�NDåGê�LQWHUSUHWRYDQê�MD]\N��6 je pomalý v cykloch 

a navyše jeho špecifikou je þDVWR� QH]P\VHOQH� YH�Ni� SRWUHED� YLUWXiOQHM� SDPlWL pri volaní 

funkcií�� -HKR� YêKRGD� VSRþtYD� MHGQRGXFKHM� ãWDWLVWLFNHM� DQDOê]H� D� SUtVWXSX� N pred-

SURJUDPRYDQêP�UHJUHVQêP�PHWyGDP��3RNLD��E\�VPH�YãDN�WHVWRYDOL�YlþãLH�PQRåVWYR�DNFLt�QD�

GOKãRP� DNR� Sl"URþQRP� ~VHNX�� EROR� E\� DVL� YêKRGQHMãLH� �D� XUþLWH� RYH�D� UêFKOHMãLH��

LPSOHPHQWRYD"�YãHWN\�IXQNFLH�GR�QLåãLHKR�NRPSLODþQpKR�MD]\ND��&��Fortran). 

 

Pri praktickej realizácii programov sme narazili na nasledujúce problémy, o ktorých je 

SRG�D�QiV�G{OHåLWp�VD�]PLHQL"��SUREOpP�Yiacnásobnej detekcie a problém lokálnych extrémov. 

 

6.1.1. Problém lokálnych extrémov 

 

$N�FKFHPH�GHWHNRYD"� JUDILFNê�REUD]HF�Y� UHJUHVQHM� NULYNH��PXVtPH�QDMSUY�XUþL"� ORNiOQH�

PD[LPi� D� PLQLPi� Y� WHMWR� NULYNH�� 9R� YãHREHFQRVWL� QHP{åHPH� Y\O~þL"� SUtSDG�� åH� UHJUHVQi 

NULYND�EXGH�QD�XUþLWRP�~VHNX�NRQãWDQWQi��$�WX��QD�NRQãWDQWQRP�~VHNX��Y]QLNi�SUREOpP�PHG]L�

matematickými definíciami a potrebami technickej analýzy (berúc do úvahy definície 

grafických obrazcov). 

 

0DWHPDWLFNi� GHILQtFLD� ORNiOQHKR� H[WUpPX� D� WR� EX�� RVWUpKR� DOebo neostrého je pre naše 

SRWUHE\� QHYKRGQi�� 9� SUtSDGH� GHILQtFLH� RVWUpKR� H[WUpPX�� VD� P{åH� VWD"�� åH� EXG~� SR� VHEH�

QDVOHGRYD"� GYD� URYQDNp� H[WUpP\� URYQDNpKR� W\SX� D� Y� SUtSDGH� QHRVWUpKR� H[WUpPX� MH� QD�

NRQãWDQWQRP�~VHNX�NDåGê�ERG�V~þDVQH� ORNiOQ\P�PD[LPRP�D�DM� ORNiOnym minimom. Ak by 

VPH� SRVWXSRYDOL� SRG�D� QLHNWRUHM� ]� WêFKWR� GHILQtFLt�� WDN� MHM� YODVWQRVWL� NRPSOLNXM~� GHWHNFLX�

REUD]FRY� Y� UHJUHVQHM� NULYNH�� UHVS�� ~SOQH� Y\OXþXM~� GHWHNFLX� QLHNWRUêFK� REUD]FRY�� 7DNåH� SUH�

potreby detekcie lokálnych extrémov v regresnej krivke zavedieme vlastné definície 

ORNiOQ\FK�H[WUpPRY��/RNiOQH�([WUpP\�7HFKQLFNHM�$QDOê]\���DOHM�/(7$�� 
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Definícia LETA: .DåGê� RVWUê� ORNiOQ\� H[WUpP� EXGH� /(7$�� $N� Y\QHFKDQtP� NRQãWDQWQpKR�

úseku vznikne ostrý lokálny extrém, tak posledný bod tohto konštantného úseku bude LETA. 

Body A a C sú ostré lokálne extrémy v zmysle matematickej definície a aj LETA. Body 

%��(�D�*�V~�OHQ�/(7$��2VWDWQp�ERG\�D�QDMPl�ERG\�'��)�D�+�QLH�V~�/(7$��DM�NH��WR�V~�QHRVWUp�

lokálne extrémy. 

 

=RVWiYD�]RGSRYHGD"�HãWH�QD�RWi]NX��3UHþR�SRVOHGQê�D�nie prvý alebo stred konštantného 

~VHNX"�1DãD�LQWHUSUHWiFLD�MH��åH�Då�NêP�QHSUtGHPH�QD�NRQLHF�WRKRWR�~VHNX��WDN�QHYLHPH��þL�VD�

MHGQi� R� /(7$�� 1DMYlþãt� SUREOpP� QDVWiYD�� DN� E\� WDNêWR� H[WUpP� ERO� SRVOHGQêP� H[WUpPRP�

grafického obrazca. Ak by sme dali tento extrém inde ako na koniec konštantného úseku, 

Y\XåtYDOL�E\�VPH�LQIRUPiFLH�R budúcom priebehu ceny akcie. 

 

6.1.2. Problém viacnásobnej detekcie 

 

 Zoberme si priebeh ceny akcií firmy Exxon mobil od 10.12.1999 do 3.2.2000 

(39 REFKRGQêFK�GQt��D�SUHORåPH�WêPLWR�Gitami postupne regresné okná (presne dve okná).  
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9�RERFK�RNQiFK�SRVOHGQêFK�Sl"�H[WUpPRY�WYRUt�REUD]HF�+ODYD�D�UDPHQi��$YãDN�Y�SUYRP�

okne sme ho detekovali v 36. obchodnom dni a v druhom v 37. obchodnom dni. Inak 

povedané, v tomto prípade sme jeden a ten istý obrazec detekovali na dvoch rôznych 

miestach.  

 

3UDNWLFN\� WHQWR� SUREOpP� RãHWUtPH� WDN�� åH� Y� Xå� Y\WYRUHQHM� GHWHNþQHM� PDWLFL� QDKUDGtPH�

NDåG~� SRVWXSQRV"� EH]SURVWUHGQH� SR� VHEH� LG~FLFK� MHGQRWLHN� OHQ� SUYRX� ]� QLFK� D� WHGD�

viacnásobne detekované obrazce zrušíme.  

 

6.1.3. Popis funkcií 

 

3URJUDP� MH� QDStVDQê� Y� NUiWN\FK� SRVWXSQêFK� PRGXORFK� D� XPRå�XMH� UêFKOX� D� �DKN~�

PRGLILNiFLX� MHGQRWOLYêFK� IXQNFLt�� $N� VD� QDSUtNODG� þLWDWH�� UR]KRGQH� SRXåL"� LQp� UHJUHVQp�

PHWyG\�� VWDþt� SR]PHQL"� OHQ� IXQNFLX� regression a ak by sa rozhodol pre pridanie nejakých 

�DOãtFK�JUDILFNêFK�REUD]FRY��WDN�VWDþt�PRGLILNRYD"� OHQ�IXQNFLX�detection��1DVOHGXMH�SUHK�DG�

QDMG{OHåLWHMãtFK�IXQNFLt�DM�V�LFK�NUiWN\P�SRSLVRP� 

UHJUHVVLRQ�SULFH��� YUiWL� UHJUHVQ~� PDWLFX� ��DOHM� 50�� – maticu, ktorej riadky 

reprezentujú regrHVQp� NULYN\� �YåG\� ��� VW�SFRY��� SRVWXSQH� SUH�

YãHWN\�RNQi��SRG�D�G�åN\�YHNWRUD�price 

detection(RM) SUH� ]DGDQ~� 50�� YUiWL� GHWHNþQ~� PDWLFX� ��DOHM� '0�� - maticu, 

NWRUi� Pi� ��� ULDGNRY� �SUH� NDåGê� W\S� REUD]FD� MHGHQ�� D� �� MH� Y�

riadku na pozícii, kde sme detekovali daný grafický obrazec, 

inde sú 0 

modifyDM(DM) vráti DM opravenú o viacnásobnú detekciu toho istého obrazca 

counter(DM) VSRþtWD��NR�NR�NWRUêFK�REUD]FRY�VD�QDFKiG]D�Y�'0 

conreturns(price ,DM, t) vráti normalizované podmienené t –�G�RYp�QiYUDWQRVWL��SRGPLH-

nené rHDOL]iFLRX� JUDILFNêFK� REUD]FRY� SRG�D� '0�� QRUPDOL]R-

YDQp�SRG�D�mean(price) a var(price) 

RvolumeDM(DM ,volume) YUiWL� '0�� XSUDYHQ~� WDN�� åH� �� OHQ� SUH� WLH� REUD]FH�� NWRUp� V~�

podmienené rastúcim objemom obchodov, inak 0 

LvolumeDM(DM, volume) to isté ako RvolumeDM, len pre klesajúci objem obchodov 
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6.2. Výsledky štatistickej analýzy 

 

1D� QDVOHGXM~FLFK� VWUDQiFK� V~� WDEX�N\� YêVOHGNRY� SRVWXSQH� SUH� MHGQRG�RY~�� GYRMG�RY~��

WURMG�RY~�� ãWYRUG�RY~� D� Sl"G�RY~� QiYUDWQRV"� SUH� REMHPRP� QHSRGPLHQHQp� REUD]FH��

klesajúcim a rastúcim objemom obchodov podmienené obrazce. 

 

9� V�SFL� obrazec MH� VNUDWND� SUH� REUD]HF�� SRG�D� ]R]QDPX� REUD]FRY� Y� NDSLWROH� �����

2]QDþHQLH� Ø, resp.×� V\PEROL]XMH�� åH� VD� MHGQi� R� REUD]FH� SRGPLHQHQp� NOHVDM~FLP�� UHVS��

rastúcim objemom obchodov. 

 

9�VW�SFL�SRþHW�MH�SRþHW�GHWekovaných obrazcov daného typu. 

 

9� VW�SFL� µ je odhad strednej hodnoty návratností podmienených realizáciou daného 

grafického obrazca. 

 

9� VW�SFL� t - test  je p-hodnota t -� WHVWX�� WHVWXMHPH� þL� MH� VWUHGQi� KRGQRWD� QiYUDWQRVWt�

štatisticky významne rôzna od nuly (H0: µ = 0 <�H1: µ ≠�����3RXåtYDPH�YãHREHFQH�]QiP\�

Studendov t-test. 

 

9�VW�FL�σ je odhad variancie (disperzie) návratností podmienených realizáciou grafického 

obrazca. 

 

9�SRVOHGQêFK�GYRFK�VW�SþHNRFK�$2 a K - S sú p-hodnoty chí - kvadrát testu dobrej zhody a 

Kolmogorov -�6PLUQRYKR�WHVWX�R�URYQRVWL�HPSLULFNêFK�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt�SRGPLHQHQêFK�D�

nepodmienených návratností. 
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9êVOHGN\�SUH�MHGQRG�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

obrazec SRþHW µ t - test σ $
2 K - S 

HS 352 -0.190 0.000 0.954 0.001 0.000 
IHS 362 0.124 0.006 0.719 0.069 0.038 
BT 200 -0.098 0.120 0.784 0.485 0.399 
BB 158 -0.069 0.513 1.753 0.959 0.656 
TT 139 -0.013 0.893 1.204 0.670 0.748 
TB 184 0.094 0.193 0.962 0.783 0.612 
RT 351 -0.048 0.356 0.962 0.002 0.156 
RB 334 0.017 0.682 0.592 0.113 0.100 
DT 471 -0.011 0.798 0.803 0.114 0.489 
DB 470 -0.143 0.164 4.951 0.500 0.159 

HSØ 85 -0.325 0.002 0.915 0.174 0.019 
IHSØ 94 0.138 0.091 0.617 0.003 0.042 
BTØ 35 -0.047 0.804 1.249 0.902 0.907 
BBØ 16 0.153 0.559 1.043 0.437 0.937 
TTØ 70 -0.011 0.924 0.990 0.979 0.760 
TBØ 85 0.147 0.177 0.987 0.459 0.303 
RTØ 96 -0.166 0.139 1.192 0.331 0.228 
RBØ 98 0.065 0.429 0.656 0.153 0.184 
DTØ 115 -0.029 0.706 0.680 0.242 0.853 
DBØ 90 -0.004 0.967 0.711 0.649 0.600 
HS× 78 -0.134 0.164 0.704 0.150 0.114 
IHS× 60 0.050 0.573 0.476 0.148 0.248 
BT× 54 -0.056 0.675 0.939 0.549 0.719 
BB× 75 -0.293 0.132 2.781 0.475 0.206 
TT× 13 0.276 0.432 1.500 0.558 0.782 
TB× 14 0.003 0.977 0.184 0.103 0.593 
RT× 55 0.093 0.492 0.990 0.928 0.741 
RB× 54 -0.091 0.323 0.448 0.013 0.045 
DT× 91 -0.006 0.956 0.987 0.623 0.963 
DB× 131 -0.012 0.877 0.741 0.580 0.829 
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9êVOHGN\�SUH�GYRMG�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

obrazec SRþHW µ t - test σ $
2 K - S 

HS 352 -0.154 0.002 0.872 0.034 0.001 
IHS 362 0.141 0.002 0.751 0.008 0.000 
BT 200 -0.107 0.061 0.640 0.025 0.142 
BB 158 0.030 0.764 1.588 0.453 0.506 
TT 139 -0.048 0.540 0.867 0.932 0.678 
TB 184 0.090 0.206 0.925 0.528 0.274 
RT 351 -0.057 0.234 0.790 0.147 0.128 
RB 334 -0.018 0.705 0.743 0.228 0.576 
DT 471 -0.034 0.438 0.894 0.025 0.196 
DB 470 -0.143 0.075 2.999 0.408 0.166 

HSØ 85 -0.149 0.147 0.876 0.576 0.128 
IHSØ 94 0.066 0.429 0.645 0.008 0.016 
BTØ 35 -0.071 0.681 1.029 0.031 0.553 
BBØ 16 0.169 0.538 1.154 0.560 0.817 
TTØ 70 -0.026 0.809 0.821 0.451 0.250 
TBØ 85 0.063 0.554 0.952 0.252 0.297 
RTØ 96 -0.081 0.416 0.941 0.008 0.157 
RBØ 98 0.015 0.877 0.860 0.752 0.913 
DTØ 115 -0.028 0.732 0.782 0.897 0.930 
DBØ 90 0.006 0.944 0.698 0.201 0.703 
HS× 78 -0.150 0.077 0.551 0.096 0.429 
IHS× 60 0.121 0.201 0.522 0.602 0.170 
BT× 54 -0.049 0.622 0.527 0.441 0.582 
BB× 75 -0.159 0.354 2.185 0.356 0.593 
TT× 13 0.232 0.485 1.346 0.558 0.634 
TB× 14 0.047 0.809 0.521 0.230 0.665 
RT× 55 0.088 0.374 0.533 0.489 0.408 
RB× 54 -0.043 0.650 0.491 0.240 0.604 
DT× 91 -0.006 0.951 0.953 0.317 0.480 
DB× 131 -0.096 0.246 0.885 0.261 0.356 
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9êVOHGN\�SUH�WURMG�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

obrazec SRþHW µ t - test σ $
2 K - S 

HS 352 -0.175 0.001 1.053 0.004 0.001 
IHS 362 0.173 0.000 0.728 0.002 0.000 
BT 200 -0.087 0.139 0.682 0.182 0.013 
BB 158 -0.335 0.218 11.584 0.117 0.353 
TT 139 -0.032 0.712 1.072 0.825 0.839 
TB 184 0.084 0.246 0.949 0.433 0.166 
RT 351 -0.142 0.154 3.459 0.315 0.294 
RB 334 -0.016 0.764 0.900 0.185 0.456 
DT 471 -0.084 0.270 2.750 0.317 0.358 
DB 470 -0.132 0.064 2.395 0.327 0.070 

HSØ 85 -0.170 0.225 1.645 0.854 0.160 
IHSØ 94 0.091 0.310 0.742 0.718 0.195 
BTØ 35 -0.103 0.511 0.847 0.464 0.220 
BBØ 16 0.138 0.685 1.773 0.437 0.700 
TTØ 70 -0.027 0.823 0.995 0.822 0.498 
TBØ 85 0.080 0.456 0.966 0.649 0.719 
RTØ 96 -0.048 0.705 1.515 0.517 0.983 
RBØ 98 -0.007 0.943 1.065 0.291 0.543 
DTØ 115 0.028 0.733 0.755 0.565 0.904 
DBØ 90 -0.064 0.515 0.856 0.316 0.455 
HS× 78 -0.193 0.026 0.562 0.112 0.115 
IHS× 60 0.205 0.046 0.612 0.233 0.269 
BT× 54 -0.078 0.495 0.693 0.740 0.362 
BB× 75 -0.525 0.124 8.517 0.501 0.271 
TT× 13 0.248 0.477 1.481 0.717 0.585 
TB× 14 0.140 0.602 0.961 0.870 0.996 
RT× 55 -0.022 0.832 0.580 0.421 0.363 
RB× 54 -0.013 0.899 0.580 0.345 0.949 
DT× 91 0.291 0.902 0.933 0.801 0.896 
DB× 131 -0.080 0.291 0.747 0.838 0.156 
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9êVOHGN\�SUH�ãWYRUG�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

obrazec SRþHW µ t - test σ $
2 K - S 

HS 352 -0.132 0.013 0.983 0.017 0.018 
IHS 362 0.149 0.001 0.775 0.010 0.000 
BT 200 0.022 0.736 0.811 0.534 0.951 
BB 158 -0.408 0.087 8.873 0.313 0.083 
TT 139 -0.024 0.786 1.054 0.976 0.489 
TB 184 0.089 0.222 0.979 0.662 0.352 
RT 351 -0.157 0.082 2.867 0.810 0.231 
RB 334 0.017 0.742 0.865 0.973 0.944 
DT 471 -0.076 0.288 2.423 0.118 0.489 
DB 470 -0.220 0.024 4.398 0.066 0.011 

HSØ 85 -0.167 0.204 1.444 0.174 0.197 
IHSØ 94 0.201 0.033 0.816 0.204 0.147 
BTØ 35 -0.032 0.851 0.994 0.205 0.334 
BBØ 16 0.128 0.683 1.501 0.689 0.810 
TTØ 70 -0.031 0.811 1.142 0.822 0.545 
TBØ 85 0.118 0.263 0.929 0.223 0.610 
RTØ 96 -0.096 0.411 1.295 0.866 0.570 
RBØ 98 0.114 0.263 1.008 0.213 0.557 
DTØ 115 0.037 0.669 0.868 0.744 0.887 
DBØ 90 -0.071 0.437 0.752 0.896 0.747 
HS× 78 -0.166 0.053 0.557 0.469 0.116 
IHS× 60 0.166 0.128 0.694 0.834 0.710 
BT× 54 0.072 0.562 0.823 0.067 0.675 
BB× 75 -0.548 0.066 6.444 0.401 0.036 
TT× 13 0.113 0.748 1.536 0.717 0.611 
TB× 14 0.211 0.413 0.871 0.740 0.868 
RT× 55 -0.070 0.528 0.677 0.058 0.223 
RB× 54 -0.053 0.650 0.723 0.075 0.710 
DT× 91 -0.014 0.895 1.009 0.270 0.510 
DB× 131 -0.344 0.200 9.324 0.628 0.336 
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9êVOHGN\�SUH�Sl"G�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

obrazec SRþHW µ t - test σ $
2 K - S 

HS 352 -0.073 0.168 0.970 0.060 0.034 
IHS 362 0.096 0.165 1.725 0.022 0.003 
BT 200 0.032 0.636 0.886 0.276 0.539 
BB 158 -0.383 0.077 7.322 0.066 0.057 
TT 139 0.008 0.932 1.138 0.885 0.959 
TB 184 0.082 0.260 0.979 0.718 0.184 
RT 351 -0.153 0.074 2.562 0.522 0.264 
RB 334 0.024 0.643 0.881 0.935 0.613 
DT 471 -0.118 0.136 2.931 0.216 0.493 
DB 470 -0.214 0.020 3.953 0.051 0.023 

HSØ 85 -0.091 0.475 1.358 0.437 0.370 
IHSØ 94 0.137 0.153 0.851 0.697 0.480 
BTØ 35 0.095 0.567 0.945 0.578 0.936 
BBØ 16 -0.048 0.864 1.210 0.437 0.608 
TTØ 70 0.007 0.956 1.243 0.911 0.843 
TBØ 85 0.089 0.430 1.073 0.284 0.693 
RTØ 96 -0.051 0.652 1.232 0.315 0.636 
RBØ 98 0.063 0.540 1.018 0.648 0.581 
DTØ 115 -0.001 0.989 0.922 0.727 0.902 
DBØ 90 -0.049 0.582 0.716 0.350 0.931 
HS× 78 -0.091 0.475 1.358 0.186 0.370 
IHS× 60 0.137 0.153 0.851 0.299 0.480 
BT× 54 0.095 0.567 0.945 0.316 0.936 
BB× 75 -0.048 0.864 1.210 0.071 0.608 
TT× 13 0.067 0.854 1.662 0.717 0.949 
TB× 14 0.089 0.430 1.073 0.230 0.693 
RT× 55 -0.051 0.652 1.232 0.749 0.636 
RB× 54 0.063 0.540 1.018 0.476 0.581 
DT× 91 -0.001 0.989 0.922 0.102 0.902 
DB× 131 -0.049 0.582 0.716 0.232 0.931 
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6.3. Zhodnotenie výsledkov 

 

Autori práce [1] (�DOHM� /0:�� VSUDFRYDOL� ��� DNFLt� 1<6(�$0(;� D� ��� DNFLt�1$6'$4�

v rokoch 1962 –�������ãWDWLVWLFN~�DQDOê]X�YãDN�Y\NRQiYDOL�OHQ�SUH�MHGQRG�RY~�QiYUDWQRV"� 

 

9�SRURYQDQt�V�LFK�SUiFRX�VPH�GHWHNRYDOL�RYH�D�YLDF�JUDILFNêFK�REUD]FRY��Y�SULHPHUH�Y\ãH�

GYRMQiVREQp� PQRåVWYo. Tento rozdiel je spôsobený hlavne rozdielnou metódou regresie a 

VS{VRERP�YR�E\�EDQGZLWK�-�SHQDOW\�SUDUDPHWUD��=DNLD��/0:�YROLOL�LFK�EDQGZLGWK�V�RK�DGRP�

na grafické obrazce po konzultáciách s oborníkmi na technickú analýzu z praxe, my sme dali 

hlavnú váhu vhodnému vizuálnemu tvaru regresnej krivke v cenách akcií. 

 

9êVN\W� �� Då� �� REUD]FH� �+6�� ,+6�� 57�� 5%�� '7� D� '%�� Y priemere na akciu za rok je z 

SRK�DGX� LQYHVWRUD� ]DXMtPDYp�PQRåVWYR��1DY\ãH� SUH� LQYHVWRUD�� NWRUpKR� Y{EHF� QH]DXMtPD�� þL�

podmienené a nepodmienené�QiYUDWQRVWL�V~�URYQDNR�UR]GHOHQp��DOH�]DXMtPD�KR��þL�QiYUDWQRVWL�

podmienené realizáciou grafického rozdelenia, majú štatisticky významne iné návratnosti ako 

QHSRGPLHQHQp�QiYUDWQRVWL�� MH�QDMG{OHåLWHMãt�VW�SHF� t - test . Avšak ak je v grafickom obrazci 

zachyWHQi�LQIRUPiFLD�R�QiYUDWQRVWLDFK��QHPXVt�E\"�QXWQH�R�UR]GLHOQHM�VWUHGQHM�KRGQRWH���WDN�

E\� VD� WR�PDOR� SUHMDYL"� Y� VW�SFRFK� $2 a K - S��8� RVWDWQêFK� REUD]FRY� QHP{åHPH� ]DPLHWQX"�

QXORY~�K\SRWp]X�R�URYQRVWL�SRGPLHQHQêFK�D�QHSRGPLHQHQêFK�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt� 

 

Ak�VD�SR]ULHPH�QD�YêVOHGN\�/0:�Y����URþQRP�REGREt��D�SRWRP�LQGLYLGXiOQH�QD�� URþQp�

obdobia 1962 - 96, ... , 92 -����WDN�]LVWtPH��åH�Y�QLHNWRUêFK�REGRELDFK�PRKRO�QXORY~�K\SRWp]X�

]DPLHWQX"��]DNLD��Y�LQêFK�REGRELDFK�SUH�WHQ�LVWê�REUD]HF�MX�nemohol zamieWQX".  

 

Na hlDGLQH�Yê]QDPQRVWL�����ãWDWLVWLFN\�MHGQR]QDþQ~�SRGSRUX�PDM~�REUD]FH�+6�D�,+6�SUL�

MHGQR��GYRM��WURM��D�ãWYRUG�RYHM�QiYUDWQRV"�D�SUH�REUD]HF�'%�SUL�ãWYRU�D�Sl"G�RYHM�QiYUDWQRV"��

7LHWR�REUD]FH�QLH�OHQ�åH�PDM~�Yê]QDPQH�LQ~�QiYUDWQRV"��DOH�LFK�HPSLULFNp�GLVWULEXþQp�IXQNFLH�

V~�Yê]QDPQH�RGOLãQp�RG�QHSRGPLHQHQêFK�HPSLULFNêFK�GLVWULEXþQêFK�IXQNFLt� 

 

$M�NH��/0:�W�–�WHVW\�QiYUDWQRVWt�YR�VYRMHM�SUiFL�QHXYDåRYDOL��Y�GLVNXVLL�[4] k tejto práci 

s~� VSlWQH� GRSRþtWDQp� D ani jeden z t - testov neviedol k zamietnutiu hypotézy, åe stredná 

QiYUDWQRV"� je nula�� 7DNåH� ]DNLD�� /0:� SULãOL� N� ]iYHUX�� åH� Y� JUDILFNêFK� REUD]FRFK� MH�

]DFK\WHQi� LQIRUPiFLD�� NWRUi� QHPi� SULDP\� V~YLV� VR� ]LVNRYRX� VWUDWpJLRX�� P\� P{åHPH� QD�

]iNODGH�UHDOL]iFLH�+6��,+6�D�'%�]DUiED"�QD�ãWDWLVWLFN\�Yê]QDPQHM�~URYQL� 
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3RGPLH�RYDQLH�QiYUDWQRVt� UDVW~FLP�D�NOHVDM~FLP�REMHPRP�REFKRGRY�QHSULQLHVOR�åLDGQH�

SUHNYDSHQLD� D� Då� QD� SiU� YêQLPLHN� �RNUHP� +6�� ,+6�� QHEROL� WLHWR� SRGPLHQHQp� QiYUDWQRVWL�

štatisticky významnejšie oproti nepodmieneným návratnostiam. K rovnakému záveru, 

týkajúcemu sa objemu obchodov, dospeli aj LMW. TRWR� MH� G{VOHGNRP� WRKR�� åH� SRXåtYDQi�

metóda vyvinutá LMW v práci [1] dáva malú váhu na realizovaný objem obchodov.  

 

Všimnime si ešte znamienko návratnosti u našich obrazcov s významným t-testom 

v súvislosti s typom posledného extrému: 

 OBRAZEC POS. EXTRÉM 1È95$7126! 

 HS maximum záporná  

 IHS minimum kladná 

 DB minimum záporná 

 

$N�SRVOHGQêP�H[WUpPRP�MH�PLQLPXP��WDN�SR�MHKR�Y\WYRUHQt�PXVt�FHQD�UiV"�D�QDRSDN��DN�

MH� SRVOHGQêP� H[WUpPRP� PD[LPXP�� WDN� SRWRP� PXVt� FHQD� SULURG]HQH� NOHVD"�� 1D� RãHWUHQLH�

SRXåtYDQLD� EXG~Fich informácií sme síce zaviedli oneskorenie d = 3 dni�� DOH�P{åH�Y\YVWD"�

SULURG]HQi�RWi]ND��þL� MH� WDNpWR�RQHVNRUHQLH�X�REUD]FRY�+6�D�,+6�GRVWDWRþQp�D�þL�QiYUDWQRV"�

V~YLVt� V� Yê]QDPQRV"RX� JUDILFNpKR� REUD]FD� DOHER� þL� MH� Y� WHMWR� QiYUDWQRVWL� ]DKUQXWi� EXG~FD�

inIRUPiFLD��1DRSDN�QDSULHN� WRPX��åH�REUD]HF�'%�NRQþt�PLQLPRP��SR�MHKR�GHWHNRYDQt�FHQD�

HãWH�RSl"�NOHVi��WDNåH�WX�MHGQR]QDþQH�QHY\XåtYDPH�LQIRUPiFLH�R budúcom priebehu ceny. 
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7. ZÁVER 

 

Vychádzali sme z práce [1], z ktorej sme prebrali spôsob detekovania grafických obrazcov 

v SRVWXSQêFK� RNQiFK�� 6QDåLOL� VPH� VD� Y\XåL"� K\SRWp]X�� åH� PHWyG\� UHJUHVLH� ]DORåHQp� QD�

YDULDþQRP� SULQFtSH� �NRQNUpWQH� NYDQWLORYi� UHJUHVLD��� PDM~� OHSãt� SRWHQFLiO� QD� ]LV"RYDQLH�

výskytu grafických obrazcov. 

 

Naša analýza dala podporu obrazcom HS, IHS a DB. TUHED�VL�DOH�XYHGRPL"��åH�VD�MHGQi�

len o jednu, jedinú UHDOL]iFLX� QiKRGQpKR� YêEHUX� DNFLt� D� þDVRYpKR� REGRELD�� 9ê]QDPQRV"�

RVWDWQêFK�REUD]FRY�QHSRWYUGLOD�� -H� FHONRP�PRåQp�� åH�SUL� YêEHUH� LQHM� Y]RUN\� þDVRYpKR� UDGX�

cien akcií sa objavia iné výsledky. 

 

ÚlRKRX� �DOãLHKR� YêVNXPX� MH� Y\WYRUL"� WDNp� GHWHNþQp� PHWyG\�� NWRUp� QHSRXåtYDM~�

LQIRUPiFLX� R� EXG~FRP� SULHEHKX� FHQ\� DNFLH�� 3RXåLWtP� WêFKWR� PHWyG� MH� PRåQp� VN~PD"� DM�

YLDFG�RYp� QiYUDWQRVWL� SRGPLHQHQp� UHDOL]iFLRX� JUDILFNêFK� REUD]FRY� QD� YH�NRP� PQRåVWYH�

akcií a to nie len amerických, ale aj iných vyspelých kapitálových trhov. 

 

7X�SUH]HQWRYDQ~�PHWyGX�E\�SUDYGHSRGREQH�EROR�PRåQp�UR]ãtUL"�DM�QD�REMHP\�REFKRGRY�

�SUHNODGD"� QLPL� UHJUHVQ~� NULYNX� D� KODGD"� ³JUDILFNp� REUD]FH´� DM� Y� WHMWR� NULYNH��� �DOãtP�

prirodzeným rozšírením tejtR� PHWyG\� E\� EROR� SRGPLH�RYD"� QiYUDWQRVWL� QLH� OHQ� UDVW~FLP� D�

klesajúcim objemom obchodov, ale aj nerastúcim, neklesajúcim a konštantným. 
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9. PRÍLOHY 
 

9ãHWN\�SUtORK\�N�GLSORPRYHM�SUiFL�V~�QD�SULORåHQHM�GLVNHWH� 

 

 DJIA.xls ceny akcií a objemy obchodov a zoznam vybraných USA podnikov 

 SAX.xls ceny akcií a zoznam vybraných slovenských podnikov 

 FCIE adresár, v ktorom sa nachádzajú nami vytvorené funkcie pre S-PLUS 

 Comm.txt ]R]QDP�QDPL�SXåtYDQêFK�SUtND]RY�Y�6-PLUSe 

 l1ss.txt algoritmus od R. Koenkera 

 


