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1. Uvod

Denne mame do &inenia s rozliénymi priestorovymi truktirami. Casto st pre nas také
samozrejmé, Ze si ich ani neuvedomujeme. To, Ze napriklad byvame v meste a cez vikend
odchadzame na vidiek, Ze niektoré vyrobky mozno kupit' iba vo vacSich mestach a iné iba
Vv centrach velkomiest, stalo sa Gplne samozrejmym, a tak si len zriedka kladieme otazku
0 pri¢inach tychto rozdielov.

Jednou zricin dovernej znalosti priestorovych $truktar, s ktorymi sa stretavame
v kazdodennom Zzivote, je ich vel'mi mald premena v Case. Vieden, ako aj Bratislava boli uz
pred sto rokmi najvd¢Simi mestami dneSného Rakuska, resp. Slovenska aje velmi
pravdepodobné, Ze to tak bude aj dalSich sto rokov. Podunajskd niZina mala
pol'nohospodarsky charakter uz na zaciatku storocia.

To vsak neznamena, Ze sa tieto oblasti nemenia. Aj v Bratislave dnes premavaju
namiesto koCov a konskej Zeleznice osobné automobily a mestska hromadna doprava. Samo
mesto sa od zaCiatku storofia desatnasobne rozrastlo a jeho ekonomicka Struktira sa
podstatne zmenila. PoI'nohospodari v Podunajskej nizine neobrabaju polia ru¢ne, ale pomocou
drahych Specializovanych strojov. VSetky odvetvia hospodarstva rapidne zvySili produktivitu
prace.

Hoci st Strukturalne zmeny také obrovské, ze by sa obyvatel’ Bratislavy, ¢i podunajsky
rol'nik zo zaciatku storoCia len tazko vyznal vo svojej oblasti, zostdvaju povodné funkcie
oblasti aich pozicie vo velkej miere zachované.

To, Ze sa priestorové Struktiry menia iba velmi pomaly, mozno ukazat' na priklade
HDP na obyvatela pri dvoch najproduktivnejSich regionoch SR, ktoré niekolkonédsobne
prevySuju priemer SR (najmd Bratislava) a podla prognéz si udrzia tento pomer aj
Vv buducnosti. Podobnt zotrva¢nost’ mozno sledovat’ aj na slovenskom trhu prace.

Tieto vysledky, mimochodom, neodrazaju nijaku nasu osobitost’. Regiondlne disparity,
¢o je odborny vyraz pre regionalne rozdiely, sa vyskytuju vo vSetkych $tatoch a prejavuju sa
ako vel'mi trvalé. Ak sa vSak pozrieme pozornejSie z trochu iného zorného uhla, potom sa

napriek dlhodobej stabilite disparit ukdzu s odstupom Casu predsa len nejaké vynimky.

Rozdiely v priestmvej Strukture st vSak velmi vyrazné. Napriklad hustota
obyvatel'ov v Bratislave predstavuje 1227 obyvatelov na 1 km? (na porovnanie — wed’aleke;j

Viedni je to 3690 obyvatelov), pricom hustota obyvatelov na Stvorcovy kilometer



v susednych okresoch dosahuje tieto hodnoty: Pezinok 142, Senec 139 a Malacky 72
obyvatelov. Aj v priemernej hodnote za Bratislavu sa pritom skryvaji dost’ vel'ké rozdiely
medzi jednotlivymi okresmi mesta. Najvys§iu hustotu obyvatelov na 1 km? dosahuje okres
Bratislava | (4790 obyv.), potom nasleduju Bratislava V (1386), Bratislava Il (1229),
Bratislava IV (994) a Bratislava Il (859 obyv.).

Ak pozorujeme rozloZenie pracovnych miest” ukaze sa podobny obraz. VSeobecne
mozno sledovat, Ze Bratislava pritahuje pracovné sily zo Sirokého zdzemia susednych
okresov. Vprevaznych Castiach okresov Pezinok, Malacky, Dunajska Streda, Senec je pocet
byvajucich praceschopnych obyvatel'ov ovela vyssi ako pocet pracovnych miest. Takto sa
vytvara priestorova Specializacia medzi mestom a jeho zazemim.

Tendenciu, pri ktorej mesto ponuka viacej pracovnych miest akomvbyva
praceschopného obyvatel'stva, moZzno pozorovat’ prakticky vo vSetkych vicésich a strednych
mestach Slovenskadalsich krajinach.

S koncentraciou pracovnych miest v Bratislave suvisi aj vyrazna Specializacia
produkénej Struktary. Vysoky podiel produkcie a pracovnikov v priemysle a sluzbach
v Bratislavskom kraji i priamo v meste Bratislava znamend, Ze pol'nohospodarstvo ma
relativne niz8i podiel. AvSak okresy, ktoré hraniCia s Bratislavou v jej blizSom a SirSom
zdzemi, uZz maju vysS$i podiel polnohospodarstva, ba dokonca st celé¢ obce, kde
pol'nohospodarstvo dominuje a Specializuje sa na pestovanie zeleniny.

Mozno badat vSeobecnu tendenciu, Ze v menSich obciach dominuje
pol'nohospodarstvo, zatial o vo vacSich rastie podiel pracovnych miest v priemysle
a v sluzbach.

Suhrnnym vysledkom dlhodobych procesov rozvoja jednotlivych regidénov je ich
postavenie v ekonomike Slovenska, s ich velkymi rozdielmi v ekonomickej Strukture, vo
vybavenosti infrastruktirou, celkovej rozvinutosti, resp. zaostalosti a problémy, s ktorymi
zapasia. Vela problémov vyplyva z periférneho postavenia regionov.

Rozdiely v priestorovej Struktire maji, prirodzene, mnohostranné¢ ucinky.
Specializacia oblasti na jednotlivé druhy &innosti vedie k rozsiahlemu pohybu tovarov a 0sob,
¢o vplyva na zivotné prostredie a politiku. Nie je rovnomerné ani rozloZenie prijmov
Vv priestore.

Aj medzi takymi vel’kymi uzemnymi jednotkami, ako su nové kraje, badat’ zna¢né
rozdiely (Bratislavsky kraj dosahuje hodnotu 292.900 Sk HDP na jedného obyvatel’az, ostatné
kraje dosahuji hodnoty pod 100.000 Sk, najnizs$iu hodnotu PreSovsky kraj — iba 47.000 Sk

! Presnejsie povedané sledujeme obsadené pracovné miesta. Zamestnané osoby sa po&itajii v mieste zamestnania.



na jedného obyvatela). Diferencidcia medzi okresmi je eSte vyraznejsia (bratislavské okresy

384.700 Sk, Stara Cubovina, Stropkov, Svidnik okolo 25.000 Sk, Trebisov 29.000 Sk). Crta sa
vSeobecna tendencia nizkej produkcie v periférne rozmiestnenych okresoch a vysSej
produkcie v okresoch s vyraznymi urbanistickymi centrami.

Podobné fakty, ktoré sme uviedli na slovenskych, prip. rakaskych prikladoch, mozno
uviest’ o kazdej krajine.

Ak sme doteraz vyzdvihovali predovSetkym rozdiely medzi rozlicnymi tzemnymi
jednotkami, treba povedat’, ze takisto mozno pozorovat vela spolo¢nych cft priestorov
v rovnakej polohe. Mestské centra Londyna, Frankfurtu nad Mohanom a New Yorku plnia
rovnaké funkcie aavzajom maji viac podobnych ¢it nez so svojimi vlastnymi okrajovymi
Castami. Ak sa ocitneme ako turisti v centre cudzieho mesta, za svojraznymi budovami
amiestnymi zvlastnostami rychle zbaddme zname Struktary: malé Specializované obchody,
administrativne budovy, dopravné problémy, socidlnu diferencidciu. Nielen vel'ké mesta su si
v8ak navzajom podobné. Aj vidiecke oblasti a priemyselné regidony v réznych krajinach maju
vela spolo¢nych znakov. Nemecké Porurie sa viac podoba anglickému Midlandu ako
vlastnym pol'nohospodarskym oblastiam. Pohrani¢né oblasti mnohych krajin, najmé ak lezia
na uzavretej, malo priepustnej hranici, zapasia s podobnymi problémami: s emigréaciou,
nezamestnanost'ou, nizkymi prijmami a malo atraktivnou ekonomickou Struktarou.

Preco tieto rozdiely? Preco tieto spolo¢né znaky? Tymto otdzkam sa venuje
Lokaliza¢na teéria a priestorova Struktira. Pri skiimani Struktiry vyuzitia 1zemia mdzeme
vyuzit dva rdzne pohlady, po prvé sa médzeme sustredit na centrum a skimame jeho
pOsobenie na vyuzitie okolit¢tho Uzemia. Centrom modZe byt jednak mesto, ako je to
v Thunenovej tedrii vyuzitia pozemkov, alebo mestské centrum, z ¢oho vychadza tedria
vnutornej Struktiry mesta. Stru¢nt historiu vyvoja miest si priblizime v prvej €asti. Ako druhé
je hladina sidelnej Struktlrymaestskych systémov, skima sa tu rozloZenie viacerych miest
do mestského systému. Tedriami mestskych systémov sa budeme zaoberat' v druhej casti.
Ukazuje sa, ze hospodarske vztahy a procesy Struktiruju sidelny systéem avedu k roznej
velkosti a vyznamu miest v priestorovom modeli.

Cielom tejto diplomovej prace je priblizenie pojmov sidelna Struktira a mestskeé
systémy (niekolko teérii) a na zédklade konkrétnych udajov o pocte obyvatel'stva vo vSetkych
obciach Slovenska, teoretickych poznatkov a vhodného matematického aparatu empiricky
vyhodnotit’ ve'mi jednoduchu koncepciu tykajicu sa mestskych systémov (pravidlo zoradenia

podl’a velkosti) pre Slovensko.

2 Ide pritom o prepotitané, dezagregované hodnoty z okresov predchadzajuceho tizemno-spravneho &lenenia SR.
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2. Strucna historia vyvoja miest.

Mesta existovali po tisicro¢ia. Ich bohatstvo rastlo apadalo zaroven s osudom
civilizcii, s ktorymi boli spojené. Niektoré celkom zmizlid@es st uz len miestami
archeologickych vykopavok. Jednym z prikladov je MoenjodarBakistane, sucast’
Svetového dedi¢stva UNESCO. Iné — ako Kahira (Egypt) a Beijing (Cina) — boli vyznamnymi
mestami po tisicky rokov. Véac¢sina z dneSnych vyznamnych miest existuje, ak aj nie tisicrocia,
tak uz viac ako 200 rokov.

Mesté sa pocas I'udskej historie dramaticky menili. Aby sme pochopili, ako sa mesta
vyvinuli do dnesnej podobyresktimali rieSenia problémov, ktorym ¢&elia a moznosti, ktoré

pontikaji, musime sa pozriet’ spdt’ do evollcie urbanizécie, ktorti sme rozdelili na 3 etapy.
Etapa 1 Civilizacie vriecnych udoliach

Prva etapa vozvoji miest zacala okolo roku 4000 p. n. 1., kedy sa zacali osidl'ovat
okolia riek Tigris a Eufrat v Mezopotamii (dnesny Irak), Nil v Egypte, Ganga v Iridliaa
rieka vCine. Vyznamnu tlohu zohraval fyzicky terén. Skoré mesta vznikali na trodnych
zaplavovanych rovinach blizko velkych riek a mali pristup k pasienkom, na ktorych chovali
zvierata. Taktiez profitovali z teplého podnebia a stalej zasoby vody. Tieto podmienky boli
nevyhnutné pre transformaciu na stélorganizovanu spolo¢nost’. Napomahali usadlikom
zdomacnovat zvieratd ako dobytok, ovce akozy, vypestovat obilniny ako ryza, pSenica
a kukurica.

Po case sa malé, jednoduché osady menili na vicésie, komplexnejSie centra
rozmanitych ¢innosti, od pol'nohospodarstva k obchodu ayrobe. Via¢sia miera obchodu
apomaly rastici pocet obyvatelov sposobili $pecializaciu prace. Rodiny a jednotlivci sa
rozdelili na r6zne prace a profesie, ako obuvnictvo, alebo obchod s obilim. Toto pomohlo
k zefektivneniu produkcie, adite viacsej organizacii spolo¢nosti. Zaroven v tom istom Case
poskytovalo vacsiu kolektivnu bezpeénost’ pre obyvatelov mesta. V désledku toho mesta
prosperovali avacsovali sa.

Skory posun k organizovanému, Specializovanému mestskému prostrediu je jednou
z dolezitych zmien v historii T'udstva. Mnohé zname aj nezname civilizacie nasledovali tie
prvé, vzor usidlovania bol stale ten isty, az kym neprisla priemyselna revolucia v Eurdpe,

ktora zmenila naSe metddy produkcigetny Styl.



Faza ll:Priemyselna revoluciél 750-1850)

Nasledujtca tabul’ka ukazuje ako sa od priemyselnej revolucie rozrastali velké mesta

na eSte vacsie.

Priemerny poget obyv. 100 najvaésich svetovych miest
1800 200.000
1950 2.100.000
1990 5.000.000

V tom case posobili dva vyznamné faktory, ktoré prispeli k rapidnym zmenam
vo velkosti a zivotnom $tyle miest.

Prvym faktorom bol rozvoj velkovyroby a t'azobného priemyslu, ktory bol vysledkom
technického pokroku ako parny stroj, vyuzivany na pohon strojov. Tovarne a bane potrebovali
vel’ké mnozstvo pracovnych sil, vac¢sinou to boli I'udia, ktory sa pristahovali z vidieku alebo
inych krajin. Ako vidime aoviel Charlesa Dickensa, tato nova populacia nezila v najlepSich
podmienkach, ale pritazlivost’ mestského zivota a vyhliadky na pracu ,,tahali“ I'udi do miest
vo vac¢Som pocte ako kedykol'vek predtym.

Druhym faktorom bol rozmach obchodnych ciest a pristup klacnym surovinam,
ku ktorym ziskali pristup vdaka Europskej kolonizacii inych zemi. Suroviny zdsobovali
priemysel, vytvorili koncentraciu zamoznych obchodnikov, majitel'ov obchodov a bankérov.
Kombinécia bohatstva, velkej populécie a rozmanitost’ tovarov vytvorila trh spotrebitel’skych

tovarov, ktory sa pomaly rozvijal do dneSnej podoby.

Etapa Ill: Globalny mestsky rast

To, ¢o odliSuje sucasni fazu od tych predchadzajicich je, Ze urbanizacia nie je
obmedzena na Specificky region. Je to svetovy fenomén. Pozorujic intenzitu rastu, mdze sa
zdat, Ze len mesta v rozvojovych krajinach rastu rychlo. Alect si uvedomit’, Zze vécSina
populécie wozvitych krajinach uz v mestach Zije.

Ku koncu 19. storocia vela europskych a severoamerickych miest malo vysoké tempo
rastu, Casto pocas 20 rokov zdvojnasobili svoju velkost. Ku koncu 20. storoCia sa rast
mnohych miest vozvitych krajinach zastavil, ale 75 % obyvatelov tychto krajin zije
v mestskych centrich. masledujicej tabulky vidime, ako vyrazne sa zvysil pocet miest

svel'kou populaciou.



pocet miest s 1 milibnom obyv. v 1800: 1 (Londyn)
poc¢et miest s 5 miliénmi obyv. v 1990: 35

Ako priklad, najvysSie tempo rastu je teraz v rozvojovych krajinach, kde je len 37 %
populacie urbanizovanych. Toto sa v blizkej buducnosti zmeni. Niektoré mesta v rozvojovych
krajinach za poslednych 45 rokov strojnasobili svoju vel'kost. Je odhadnuté, ze v roku 2015
z desiatich najvacsich miest na svete bude iba jedno — Tokyo — v krajine, ktord sa dnes
oznacuje ako rozvinuta.

Vigsina velkych miest v Azii, Latinskej Amerike afrike boli dolezitymi mestskymi
centrami dlhé roky. Iba par sa stalo dolezitymi pocas kolonializmu, ked sluzili ako
administrativne alebo obchodné centra pre Eurdpske vel'moci. V kazdom pripade sa rapidny
krok urbanizéacie urobil po druhej svetovej vojne, kedy sa svetova ekonomika zglobalizovala
a kolonizavané krajiny si vydobili nezavislost'.

Nanestastie, rozvojové krajiny maju limitované zdroje na pomoc migrantom.

S vynimkou niektorych krajin vychodnej Azie, ich ekonomikpriamysel nie su natol’ko
rozvinuté, takze nezamestnanost je vysoka avela pristahovalcov Zije v biednych
podmienkach v chudobnych mestskych Stvrtiach.

Mestské problémy nie su ohrani¢ené na rozvojovy svet. Mestd kdekol'vek maji
problémy s bezdomovcami, drogami, nasilimezamestnanost'ou. Taktiez mestsky rast nie je
obmedzeny len na rozvojové krajiny, napr. vela miest na juhu ajuhozapade Spojenych
Statov, ako Phoenix, st medzi najrychlejSie rastGcimi mestami na svete. Urbanizacia je
celosvetovy jav.

Budiicnost — je tazké predpovedat’ aka podobu budii mat’ mestd v budlcnosti. Na
mnohych miestach, zahfiajuc aj rozvojové krajiny, sa l'udia st'ahuji z miest do blizkeho
okolia, nazyvaného aj predmestie. Vyhodny dopravny systém, ako vikinhice, umoznili
I'ud’om v mestach zit' vonku a do prace dochadzat’. Predpokladé sa, ze v roku 2025, az 61 %
populacie bude uz urbanizovanej. Napriek tomu, eSte stdle mozu nastat zmeny. Do
budicnosti mame stale vela otazok. Budua sa 'udia pomaly st'ahovat’ z miest? Ako budud mesta

vyzerat’ potom?



3. Sidelna Struktdra a mestskeé systemy

V tejto kapitole sa budeme zaobérgvojom mestskych systémov v priestore. Dalej
sa budeme venovat' dvom teoriam o priestorovych StruktGrach osidlenia: tedria Waltera
Christallera a spomenieme si aj tedriu Augusta Ldscha. Predstavuju dve klasické koncepcie
regionalnej ekonomie, ktoré su eSte aj dnes vSeobecne platriékoPkych zakladnych
ekonomickych suvislosti odvijaju deduktivnymi metédami poznatky o priestorovom rozdeleni
vyrobnych lokalit.

Dalej si predstavime novsie, induktivnejsie orientované wvahy o mestskych
systémoch. Ako koncepciu, podla ktorej Strukturujii induktivne uvahy, pouzivaji schému
centralnych miest. Mnohé tedrie pouzivaji systém centralnych miest ako dant priestorovi
Struktaru, ktora podstatne ovplyviiuje priebeh interaktivnych procesov v priestore.
Mimoriadne dolezité su z tohto hl'adiska uvahy o inovacénej difuzii, ktoré tvoria spojivo medzi
tedriami regionalneho vyvoja. Iné tedrie sa zaoberaju priamo mestskym systémom a skimajd,

ako sa tento systémda neho zaclenené mesta vyvijaju.

3.1 Teodria centralnych miest

Uvahy tedrie centralnych miest vychadzaji z homogénnej plochy a predpokladajd
rovnomerne rozlozeny dopravny systém. Okrem toho sa predpokladd, Zze vyrobcovia
maximalizuju svoj zisk apotrebitelia svoj Gzitok. Homogénnost plochy sa vztahuje aj
na vyskyt vyrobnych faktorov. Obyvatel'stvo, ateda aj dopyt, s na ploche rovnomerne
rozlozené. Predpokladame priestorovo koncentrovant ponuku pri ¢lenenom dopyte a jednotné

ceny. Kvoli zjednoduSeniu vykladu ratamkosikurenénymi podmienkami.

3.1.1 Dosah vyrobkov

Trhovd oblast dodéavatela je priestorovo obmedzend, lebo skuto¢na cena
pre spotrebitelov — vyrobna cena plus dopravné ndklady — je od urcitej vzdialenosti taka
vysoka, Zze uz po tomto vyrobku nie je dopyt. Tato hranica sa oznaCuje ako horna hranica
dosahu Je urcena spravanim spotrebitel'ov. Ked’ ma vyrobca dané fixné naklady, moze bez

straty vyrabat’ az do urCit¢tho minimalneho mnozstva. Tomuto minimalnemu mnoZstvu



zodpoveda minimalny trhovy priestor, ktory vytvara prave potrebny dopyt. Jeho hranicu
pokladdme zadolnu hranicu dosahulJe uréena produkénou funkciou vyrobcov, hustotou

spotrebitel’'ov a ich dopytovym spravanim.

Obr. 3.1 Hranice dosahu

Na obrazku 3.1 je zobrazené vyrobné stanoviste A s hranicami dosahu, prebiehajucimi
dookola. Pritom h je horn& hranica dosahu a d dolna hranica dosahu.

Okrem produkénej funkcie vyrobcu a dopytového spravania spotrebitela st  horna
a dolnd hranica dosahu zavislé aj od hustoty osidledigpravnych tarif. Kazda hranica
rozdielne reaguje na zmeny tychto parametrov. Napr. ak sa hustota osidlenia zvysi, vyrobca
dosiahne minimalne dopytové mnozstvo v menSom trhovom priestore. Dolna hranica dosahu
klesne. Horn& hranica dosahu zostane nedotknuta zmenou hustoty osidlenia.

Za hornou hranicou dosahu nasho vyrobcu zostava dopyt po jeho vyrobku nenasyteny.
MobZu sa tu preto usadit’ d’al§i vyrobcovia. Ked’ tu mozno dosiahnut’ zvySeny zisk, vyroba
daného produktu je naskrze atraktivna. To znamena, Ze priestor sa bude postupne zapinat
d’alsimi vyrobcami. Ako dlho budi vyrobcovia vstupovat’ na trh a ako nahusto sa budu
lokalizovat™?

Toto bude prebiehat’ az kym nezavladne stabilna rovnovaha, t.j. kazdy vyrobca presne
zabezpecuje prave svoj minimalny dopyt, a tak realizuje nulovy zisk. Okrem toho nejestvuju
iadne nepokryté oblasti®. Tak vznikaju pre kazdy vyrobok charakteristické Sestuholnikové
trhové oblasti, ktorymi je pokryta celé plocha, a to s najmenSimi dopravnymi nakladmi.

Z kombinacie tychto trhovych oblasti (rézne vyrobky maju rozdielne hranice dosahu

3 Ak hranice dosahu leZia prili§ blizko seba, aj v stave rovnovahy moéZu zostat' nezabezpetené oblasti, lebo
vyrobcovia sa nemdzu k sebe dostato¢ne blizko posunat’.



atym maju aj rozdielne trhové oblasti) vznikaju priestorové Struktiry vyrobnych stanovist
(systémy osidlenia). Na obr. 3.2 je znazornené prelinanie trhovych oblasti A, B aC.
Jednotlivé sidla maja stabilna hierarchickda Struktiru s roznympiami centrality”, ktoré
st uréené ,,hierarchickymi hranicnymi vyrobkami“. Hierarchickymi hrani¢nymi vyrobkami
nazyvame vyrobky vo vyrobkovej hierarchii, ktoré znamenaju prechedného stupia
centrality do druhého. Kazdé centrilne miesto pritom ponuka vyrobky svojho stupiia

avsetkych nizsich centralnych stupiiov.

Obr. 3.2 Prelinanie trhovych oblasti

3.1.2 Systém centralnych miest

Vysledkom tohto procesu jéierarchicky systém vyrobnych stanovist, ktory sa

oznacuje aj ako systém centralnych miedda tieto charakteristické vlastnosti:

o Cim vigsiu dolnii hranicu dosahu ma nejaky vyrobok, tym silnejsia je jeho
centralita. Priestorovy model rozmiestnenia jeho vyrobnych stanovist
(centralnych miest) a trhovych oblasti zavisi od dolnej hranice dosahu.

0 Kazdé centralne miesto pontka vyrobky definované pre jeho stupen centrality

avsetky vyrobky nizsich centralit.
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0 Kazdé centralne miesto tvori s centralnymi miestami &hovymi oblast'ami
niz8ieho stupna, ktoré sa nachadzaju v jeho trhovej oblasti, uzatvoreny funkény
systém. Vyrobky prislichajucichmézsich centralit sa nedopravuju za hranice
trhového priestoru.

0 VSetky stanoviStia v jednom stupni centrality ponukaju to isté zasobovanie.
Medzi jednotlivymi stanoviStami neexistuje Specializdcia. Teoria centralnych
miest zanedbava aj aglomeracné a stupnicové efekty, ktoré vznikaji tym, ze
vo vSetkych stanoviStiach svySSou centralitou sa vyrdba aponuka viac

vyrobkov asluzieb.

Mechanizmus, ktory usporaduva centralne miesta a ich trhové oblasti, vedie k tomu,
ze na hranici trhovej oblasti centralneho miesta je usporiadanych Sest’ centrdlnych miest
najbliz8ieho nizSicho centralneho stupna. Kazdé z tychto centralnych miest zasobuje jednou
tretinou vyrobkov svojho vlastného centralneho stupna. Z toho vyplyva staly vztah velkosti
trhovych oblasti (centralna trhova oblast’ je trikrat taka velkd ako trhova oblast’ pre vyrobok
druhého stupna centrality atd’.). Pre trhové oblasti teda existuje fixny prirad’ovaci faktor K=3,
tj. na jednu trhova oblast’ A pripadaju tri trhové oblasti ,Bdevit trhovych oblasti C, 27
trhovych oblasti D, 81 trhovych oblasti E atd’.

Uvedeny prirad'ovaci faktor vyplyva z toho, ze sme sa snazili zabezpecit' zdsobovanie
daného priestoru ¢o najmen$im poétom centralnych miest. OznaCujeme to ako princip
zasobovanialebotrhovy princip Okrem toho Christaller vyvinul este dva d’alsie principy,

a todopravny principaprincip verejnej spravyPrvy ma za ciel’ zoradit’ trhové oblasti tak,
aby integrovali efektivny dopravny systém, druhy priraduje kazdé centralne miesto vyssej
centralite. Tieto principy vedu k systémom centralnych migstr&lovacimi faktormi 4,

resp. 7.

3.1.3 Zmeny v Struktdre centralnych miest

Doteraz sme sa zaoberali len statickou perspektivou, t.j. Struktirou centralnych miest
v stave rovnovahy. V realnych podmienkach systémy centralnych miest podliehaju neustalym
zmenam, napr. na zaklade zmeny hustoty obyvatel'stva a osidlenia. Zmeny v systéme
centralnych miest sa daju s€asti odvodit’ od vplyvov, ktoré su obsiahnuté v Christallerovej

teorii, séasti od vplyvov mimo nej. Tu uvedieme niekol’ko vplyvov v ramci teorie:
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Rast kupnej silpodnecuje dodato¢nti ponuku novych vysokokvalitnych vyrobkov,

atym vedie — ceteris paribus — k rozSireniu hierarchie centradlnych miest smerom

nahor. Okrem toho spdsobuje aj nepatrné rozSirenie poruiyivh centrach.

0 Rast obyvatel'stva vedie aj pri konStantnych prijmoch k regiondlnemu rastu kipne;j

sily a k nahusteniu ponukovych centralnych miest.
o] Zvysenou mobilitou obyvatelstva mozno €iastocne preskocCit’ niz8i centralny stupent
akupna sila mdze posobit’ v najbliZSom vySSom stupni.

o] Rastuce ndroky podnikatelov na prijem sposobuji, ze sa zvacSuji minimalne

vel'kosti podnikov a prahové hodnoty obratov. To je pri konStanthnom priestorovom

rozdeleni dopytu mozné iba zvid¢Sovanim zasobovacich oblasti podnikov,

nasledkom ktorého jetrzhu vytlacena ¢ast’ menej rentabilne pracujucich vyrobcov.

Z tychto zmien iba prirastok kdpnej silyrat obyvatel'stva sposobuju rozsirenie

hierarchie centier, ¢iZze rozsirenie vzhl'adom na pocet centralnych miest a/alebo ich ponuky

vyrobkov. VSetky ostatné vplyvy vedua kich kontrakcii. Okrem toho, dynamické regiony

(jadra) na jednej strane a stagnujuce periférne regidony na druhej strane, su tymito zmenami

ovplyvnené v rbznej miere.

3.1.4 Verzia Augusta Loscha

August Losch d’alej rozvija tvahy Christallerovej tedrie trhovych sieti (LOSCH 1938,

1962). Jeho centralne miesta sa zasadne odliSuju od Christallerovych. V jeho systéme

neponuka kazdé centrdlne miesto okrem svojich typickych vyrobkov aj vsetky vyrobky
niz§ich centralit. Sposobom prelinania trhovych sieti vznikaju centrdlne miesta, ktoré
ponukaju vyrobky roznych centralnych stupiov a ktoré sa odlisuji od stanovist’ s rovhakym
poctom vyrobnych stredisk. Loschov postup teda umoziuje r6znym vyrobnym stanovistiam

Specializovat’ sa. Takto sa dosahuju rozdiely v Strukture vyroby a ponuky.

3.1.5 Kiritika tedrie centralnych miest

Vari najdodlezitejSou namietkou voci teodrii centralnych miest je, Ze ide o velmi
parcialnu analyzu. Nezohl'adiiuje dolezité vzt'ahy medzi podnikmi (lokaliza¢né a aglomeracné

efekty) prave tak, ako ani spatnovéazbové pdsobenie rozhodilitilzacii obyvatel'stva.
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Koncentracia vyrobnych stanovist nema vplyv na rozhodnutia o lokaliz&cii
spotrebitelov. Obyvatelia homogénnej plochy nemdzu reagovat na to, Ze koncentraciou
podnikov vcentralnych miestach sa zvysSila ich atraktivnost’ z hl'adiska byvania, ato
v dosledku koncentrovanej ponuky produktov, ako aj koncentrovaného dopytu po praci.
Centralne miesta sa tym pri podrobnejSom pozorovani prezentuja ako svojrazne atvary, ktoré
maju s naSimi predstavami o0 miestach (ajemtralnych miestach) iba malo spolo¢né. Je
Vv nich koncentrovana iba ponuka vyrobkov. Obyvatel'stvo je aj nad’alej rovhomerne rozlozené
v ramci celej plochy. Tym sa velkost’ trhovych oblasti stdva endogénnou stcastou hierarchie
centralnych miest, ¢o tedriu podstatne komplikuje.

Christallerov systém centralnych miest predstavuje vyslovene stabilnd koncepciu.
Hierarchia, do ktorej su centrdlne miesta zaclenené, neponechava priestor pre dynamické
zmeny. Ked’ sa zmeni jeden z teoretickych predpokladov, musi sa upravit’ cely systém
centralnych miest.

Koncepény vyznam teoérie centralnych miest je naprieck tomu nesporny. Teoria
ukazuje, preco su sidla roznej velkosti v priestore relativne pravidelne rozmiestnenge#o
ponukaju urcité typické vyrobky. Jednotlivé sidla nie su pri tom v ziadnom pripade od seba
nezavislé, ale st navzajom spojené hierarchiou centralnych miest. Uplatiiuju urcita kontrolu
nad centralnymi miestami niZzSieho stupiia, ktoré lezia v oblasti ich vplyvu, samy su v3ak

pod kontrolou nadradenych miest.
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3.2 Pravidlo zoradenia podla velkosti

Je vel’a teorii, ktoré sa zaoberaju mestskymi systémami a skimaju, ako sa tento systém
ado neho za¢lenené mesta vyvijaju. Vel'mi jednoduchu koncepciu Vv suvislosti s mestskymi
systémami predstavuje pravidlo zoradenia podla velkosti (Rank Size Rule, Zipf 1949), alebo
tzv. mocninovy zakon, Zipfov zakon. Podl'a neho velkost” mesta a jeho pozicia v systéme

miest su wtakomto jednoduchom vzt'ahu:

P =— (1.1)

kde r oznacuje poradie mesta, P; pocet obyvatel'ov najvaésieho mesta (s poradim 1) a Ppocet
obyvatel'ov mesta s poradim r. Niekedy sa pouziva aj vztah P, = (1/r)P. Poradie mesta
ziskame tak, Ze vSetky mesta v zodpovedajicom mestskom systéme zoradime podl'a poctu

obyvatel'ov a nakoniec im pridelime poradie 1, 2, ... smerom od najvéac¢sieho k hajmensiemu.

Tento zaujimavy vyklad kaestskej Struktire skima velkosti miest dvoma roznymi
meradlami:
1. poradie, alebo zaradenie mesta v celkovom narodnom systéme miest. Pri tejto metdde
radime mesta ako prvé (najvicsie), druhé, desiate, atd’.
2. velkost je aktualny pocet I'udi, ktory tu maju trvaly pobyt, napr. 156.600.

Takze sa pozerame na dve dimenzie populacie mesta — relativne poradie a aktualny pocet.

Podrla tohto pravidla sa v mestskom systéme nachadza niekol’ko velkych miest a vel'a
malych. Zo vzorca (1.1) vyplyva, Ze ak sa populdcia mesta vynasobi jeho poradim, vysledok
sa bude rovnat populacii najviacSieho mesta. Inymi slovami, najvicSie mesto mestského
systému musi byt dvakrat také velké ako druhé, trikrat také vel'ké ako tretie atd’. (pozri
Tabulku 3.1). Grafické zndzornenie miest, ich velkosti a poradia sa na grafe ukdze ako
konkavna krivka (pozri obr.3.3a). Ak zakreslime populacnu velkost’ miest oproti ich poradiu
v logaritmickych suradniciach, vidime priblizne rovnu Cciaru, ktord pretina osi v 45

stupiiovych uhloch.
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Tab. 3.1 ,,Rank Size Rule" ablastné ohranicenie

Mesto Obyvatelstvo Pomer k najva¢siemu mestu
1 100 000 1 -
2 50 000 1/2 1
3 33333 1/3 2/3
4 25 000 1/4 1/2

Na rozdiel od tedrie centrdlnych miest nezohladiiuje pravidlo rozloZzenia podla
vel’kosti vzajomnu priestorovli polohu miest. Vypoveda iba o rozloZeni sidiel podla velkosti.
Pritom nie je v rozpore tymto pravidlom, ak s vSetky velké mesta koncentrované v jednej
Casti sidelného systému a vSetky malé v inej.

Ked’ logaritmujeme (1.1), ziskame nasledujicu linearnu zévislost’, ktora je zndzornena

aj na obr. 3.3b:

logP. =log P, —logr (1.2)

Tato rovnicu mozeme pouzit' ako hodnotiacu funkciu, ktord ndm umozni pomocou
regresnej analyzy zistit’ suvislost’ medzi poradim mesta a jeho vel'kostou. Ked” odhadneme

parametrex a3 vo funkcii
log P, =a - fBlogr (L3)

hypotéza ,,Rank Size Rule" sa potvrdiripade, ze a sa Statisticky neodliSuje od log R 3

od 1. Cim je hodnota B vic§ia, tym je sklon krivky strmsi, a zvy3uje sa aj prvenstvo
najvacsicho mesta. V mnohych rozvojovych krajindich je viditelny prudky pad

od najvacsieho, dominantného mesta (primate city) k ostatnym mestam, toto je zname ako
zékon dominantného mesta (The law of the Primate city, Mark Jefferson, 1939). Tieto dve
teorie boli sformulované nezavislem@ je medzi nimi ziadny vztah (z ¢asu na ¢as mozeme
vyvodit’ nejaké zavery z dat).

Podl'a tvrdenia RICHARDSONA (1973ejestvuje nijaky dévod, aby sa hodnota
parametrg3 stanovila a priori na hodnotu 1. Pri inych hodnotachfpkaniknd iné modely
rozmiestnenia vel’kosti miest. Pri 3 = o je regresna priamka vertikalna a vSetci obyvatelia su
koncentrovani v jednom jedinom meste, (prr O je regresna priamka horizontalna a vsetky
mestd si rovnako velké. Richardson zaroven ukdzal, ze ,,Rank Size Rule* predstavuje iba

jednu zmnohych moznosti rozlozenia sidiel podl'a velkosti.
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Pravidlo zoradenia podla velkosti sice formuluje hypotézu o rozmiestneni velkosti
miest vmestskom systéme, nema vSak pre fu nijaké vysvetlenie. V podobe rovnice (1.3)
umoznuje porovnavat’ mestské systémy réznych krajin, resp. mestky systém jednej krajiny

V priebehu Casu.

Obr. 3.3Vel’kostné rozloZenie podl’a ,,Rank Size Rule

a) normalna stupnica b) dvojlogaritmické stupnica
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3.2.1 RSR pre rozne krajiny

Ukazuje sa pritom, Ze hypotéza ,, Rank Size Rule* je skuto¢ne vel'mi vhodna pre
niektoré krajiny, kym pre iné krajiny, ako napr. pre Rakusko, Dansko alebo Argentinu, su
charakteristické nadproporciondlne vel'ké dominantné mestd (Tab. 3.2). Napriek rychlemu
rastu miest yposlednych dvesto rokoch st velkostné pomery mestskych systémov v ramci
jednotlivych krajin vel'mi stabilné. V typickom pripade sa celé krivka ,,Rank Size* posunie
nahor, ¢ize mesta rasti priblizne proporciondlne. Na nizSich Grovniach dochadza v ramci
vel'kostnych skupin k preskupovaniu tak, ze niektoré mesta rasti nadproporcionalne, kym iné

podproporcionalne.
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Tab. 3.2 Pomer piatich najvicsich miest k najviicSiemu mestu

Stat Pomer piatich najvicsich miest k najviac¢Siemu mestu

1 2 3 4 5
USA 1 0,760 0,451 0,333 0,329
Taliansko 1 0,520 0,427 0,359 0,259
Argentina 1 0,102 0,096 0,064 0,057
Japonsko 1 0,270 0,220 0,181 0,14(
Brazilia 1 0,662 0,205 0,175 0,174
Slovensko 1 0,541 0,210 0,196 0,194
Australia 1 0,875 0,400 0,338 0,288
Rakusko 1 0,150 0,117 0,090 0,070
Rusko 1 0,556 0,160 0,152 0,140
Rank Size Rule 1 0,500 0,333 0,250 0,200

Zdroj: internet, stranka Ministerstva zahrani¢nych veci CR, udaje z roku 1998

3.2.2 Empirické pouZitie RSR

Empirické pouzitie ,,Rank Size Rule® naraza vSak na niekol'ko problémov.
Predovietkym je tu problém ohrani¢enia miest. Udaje o poéte obyvatel'stva sa udavaji
pre potreby administrativnych jednotiek, ktoré su vysledkom politickych procesov
a historického vyvoja, a preto sa iba zriedka kryjiblast'ou vplyvu mesta. V zavislosti od
toho, ¢i sa administrativne hranice v tej - ktorej krajine ¢asto prispdsobuju faktickému stavu
alebo nie, mézu vzniknit’ podstatné rozdiely vo velkostnom rozlozeni miest. S tym je Uzko
spojena otazka, ¢i sidlo v blizkom okoli vdcSieho mesta treba priratat’ k nemu, alebo ¢i ho
treba pokladat’ za samostatnu jednotku.

Pri empirickom prepocte ,, Rank Size Rule* vznika tiez otazka, pre aka oblast’ sa ma
rozmiestnenie zoradit’® podla velkosti. Kedze vplyvy, tykajuce sa systému osidlenia, sa
obyc€ajne nekoncia hranicami krajiny, nie je velmi zmysluplné brat’ do uvahy iba systém
osidlenia jednej krajiny. PredovSetkym nie vtedy, ak ide o mimoriadne malé krajiny.
V pripade, Ze sa obmedzime na systém osidlenia jednej krajiny, vylu¢ime na jednej strane
niekol’ko podriadenych sidiel, ktoré suvisia so systémom osidlenia pozorovanej krajiny, ale
leZia za hranicou, na druhej strane sa vystavujeme nebezpecenstvu, Ze nezohl'adnime hornt
vrstvu mestského systému. Napriklad Viedeni ma sice jednoznaéne poradie ¢islo 1 v Rakusku,
v eur6pskom meradle je vSak iba jednysystéme milionovych miest. Ako vidiet’ z rovnice
(1.1), moézu v zauslosti od priestorovej roviny vzniknut' rézne pomery velkosti. Tab. 3.1
napriklad ukazuje Styri mesta, ktorych pocet obyvatel'stva presne zodpovedd pomerom
,Rank Size Rule“. Ak nejakého dovodu vynechame najvacsie mesto, povedzme, preto,ze
lezi v zahrafii, pomery vel'kosti zostavajicich troch miest uz nezodpovedajt ,,Rank Size
Rule®.
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3.2.3 Kiritika RSR

Pravidlo zoradenia podla velkosti postuluje velmi jednoduchu suvislost medzi
velkost'ou mesta a jeho poziciou v mestskom systéme. Pri dékladnejSom pozorovani sa v3ak
javi ako ad hoc formulacia bez dostacujuceho teoretického zdkladu, ktord pri empirickom
skiimani prindSa mnohé koncepcné problémy.

Niekol'ko vyskumnikov dba o zdoéraznenie, Zze oznacenie vzt'ahu rank-size ako
pravidla je nekorektné (Chorley a Haggett 19§retoze matematicky opis tohto fenoménu,
aj napriek presnostigou tento vzt'ah opisuje data, je len opis, nie vysvetlenie. Szymanski
aAgnew (1981) zl'ahéuju vzt'ah rank-size ako jeden z troch prikladov Ubohej vedeckej Studie
v geografii. Argumentuju, Ze Statisticky vztah, najdeny len prileZitostne a bez teoretickych
zakladov bol povyseny na zakon.

Dalej je tu znepokojenie o pdvode ,rovnej &iary“. Toto vychddza zniekolkych
hladisk: Po prvé, pre prebytok chyb, ktoré mozu byt opisané graficky. Graf s logaritmickymi
stupnicami poskytuje Siroky rozsah na vykreslovanie dat. Aj ked data preukdzu ,,dobru

b49

prilichavost™, je zaujimavé, ako d’aleko su predikcie poradia Specifickych mestskych oblasti.
Aj rozdiel par stoviek I'udi moéze vel'mi Tahko urobit’ velké zmeny v umiestneni bodky
na grafe. Rapoport (1978) nam pripomina, Ze niektoré monotoénne klesajice krivky opisuju
skoro kazdi mnozinu objektov usporiadanti podla vel'kosti. Po druhé, existencia rovnej Ciary
na grafe zavisi tiez, do urcitej miery, na podiele mestského rozdelenia vybratého na analyzu —
najniz§ia uroven mestskej hierarchie €asto o¢ividne odbocuje z projektovanej rovnej Ciary (aj
matematickej formulécie) ja teda Casto z analyzy vynechana (pre analyzu sa beru mesta
sviac ako 10.000 obyvateI'mi), pretoze pozornost’ sa upriamuje na najvacsiu mestskll oblast’.
Najvicsie mestd sa okrem toho zvycajne vyznamne odklanaji od hodnét predikovanych
pravidlom alebo priamkou na grafe. Toto je fenomén nazyvany dominantné mesto.

Kym niektoré mestské systémy tak trochu fitujd do Zipfovej schémy, neskorsi
geografovia argumentovali, Ze tento jeho model by mal byt brany ako pravdepodobnostny

model, aze je mozné ocakavat’ odchylky.

3.2.4 Priklad zo Spojenych Statov.

Prinajmensom uz 70 rokov je zname, Ze rozlozenie vac¢sich miest v Spojenych Statoch
americkych sa da prekvapivo dobre opisat’ mocninovym zdkonom, ktory hovori, Ze pocet

miest spopuldciou vi&sou ako S je priblizne proporcionilne S, kde aje vel'mi blizke 1.
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V roku 1991 bolo v USA 40 metropolitnych oblasti scviéo milibnom obyvatel'ov,
20 s viac ako dvoma miliénmi a 9&c ako Styrmi milionmi obyvatel'ov. Pomocou regresne;j
analyzy pre 130 takychto americkych miest vybratyclStatistical Abstract of the United
States pricom New York = 1, Los Angeles = 2, atd. bola potvrdena blizka linearita
apriblizny 45 stupiovy sklon krivky. Vidiet to aj na prilozenom obrazku 3.4.

Obr. 3.4 Velkosti miest pre U. S.
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Nech N(S) je pocet miest s populaciou Silebo viac¢sou, potom log-linearna regresia
najde

In (N) = 10.549 — 1.004In (S).

Toto je ale len fakt gednom cCase a izemi. Ako bolo spomenuté, rozloZenie miest
v minulom storo¢i v Spojenych S$tatoch sa dd dobre opisat mocninovym zakonom
s exponentom blizkym k 1.

Dobkins a loannides(1996) zozbierali historické data zo Spojenych Statov
pre urbanistické oblasti, ktoré sa zhodujaesropolitnymi oblastami viac alebo menej podla
modernych definicii, az do roku 1900 a odhadlif} pre kazdy rok, kedy sa robilo s¢itanie I'udu.

Pre rok1900bol odhadl.044 a ani vostatnych rokoch to nebolo vel'mi vzdialené od 1.

Medzinarodné data st ovela problematickejsie, v jednotlivych pripadoch je vel'mi
zlozité zostavit’ porovnatelne definované metropolitné oblasti. Akokol'vek, klasicka Stadia

od Rosena a Resnick&980) predpoklada, ze mocninovy zakon s exponentom blizko 1 dobre
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opisuje vela narodnych metropolitnych rozlozeni podl'a velkosti, a ¢im je exponent blizsSie

pri 1, tym presnejSie si metropolitné oblasti definované.

3.3 Teorie mestskych systémov

Nove tedrie mestskych systémov sémou pocinaju s podstatne va¢sim pochopenim
ako tedria centralnych miest. Mestské systémy chapu ako ,,suhrn navzajom previazanych
subsystémov, zapadajicich do celkovej hierarchie so zvacSujicim sa rozsahom smerom
od jednotlivého urbanistického priestoru po narodny urbanisticky systém* (BOURNE 1975,
S.11) azahrnajii okrem ekonomickych procesov aj socialne, demografické a geografické
suvislosti. Ani vekonomickej oblasti sa tieto tedrie neobmedzuji uz len na odbytové vztahy,
predovsetkym komunikaéné, a tok informacii (GODDARD 1975).
Na rozdiel od tedrie centrdlnych miest sa pri tedriach mestskych systémov dostava
do popredia dynamicky aspekt. Predstavuju tym spojivko medzi tedriami priestorovej
Struktary atedriami regionalneho vyvoja. Systém centralnych miest tvori priestorova
konStrukciu, Vktorej sa artikuluji vyvojové procesy. Inovacie, rozvojové impulzy atd’. sa
Vv priestore nevyskytuju na vSetkych miestach zaroven, ani sa v iom nerozs$iruju rovnomerne,
ale prerastaji mestskou hierarchiou. Rozhodujuca nie je fyzicka, ale hierarchické vzdialenost,

¢ize pocet stupniov v hierarchii centralnych miest, ktora rozdel'uje dve mesta.

Obr. 3.5 Fyzické& aierarchicka vzdialenost’

narodné
_] centra

ddleZité
— centra
urbanizacie

regionalne
centra

lokaine

centra

3 232 123232121012 3 4 586 78 801013213

* : —
hierarchicka vzdialenost fyzicka vzdialenost

BOURNE 1975, s. 22.
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Na obr 3.5 vidime rozdiel medzi fyzickou a hietdekou vzdialenostou® v Struktire
centralnych miest. Pritom si treba uvedomit’, Ze hierarchickd vzdialenost’ obsahuje prave tak
prvky poradia v zmysle teérie centralnych miest, ako aj prvky fyzickej vzdialenosti. Mesta
najnizSicho poradia v okoli narodného centra su v porovnani sinymi mestami rovnakého
poradia vdaka svojej malej fyzickej vzdialenosti k centru vo vyhode. Maju ta istd
hierarchickil vzdialenost’ od ndrodného centra ako mestd na druhom najvy$Som stupni
centrality’.

Pre priestorové Sirenie inovacii, vyvojovych impulzov atd’. tym vznikd komplexny
obraz, vktorom sa prelinaju rézne roviny mestského systému. BOURNE (1975) uvazoval
minimalne o troch rovinach, ktoré by smeurdpskom kontexte mohli oznacit’ ako eurdpsky
mestsky systém, narodny mestsky systém a regionalny mestsky systém.

Kedze podla tedrie mestskych systémov maji spojenia medzi mestami mestského
systému réznorodl povahu, mo6zu mesta svoju poziciu scasti aktivne spoluvytvarat. Mdzu
vstupovat’ do kooperacie s inymi mestami, moZzu sa snazit’ ur¢ité vybrané funkcie posilnit’, iné
zasa potlacit’.

Taktiez sa mestd v mestskom systéme mozu Specializovat. Okrem toho mozu
do urcitej miery zmenit’ svoju hierarchicka vzdialenost’ k inym mestam. Tedrie mestskych

systémov tak pripstaju podstatne flexibilnejSie Struktury ako tedria centralnych miest.

3.4 The law of the Primate City

A country’s leading city is always disproportionaly large and exceptionally expressive of
national capacity and feeling. The primate city is commonly at least twice as large as the next

largest city and more than twice as significaMark Jefferson, 1939

Vediuce mesto krajiny je vzdy disproporcionalne velké a vynimocne expresivne
v ndrodnom citeni kapacite. Dominantné mesto je oby¢ajne najmenej dvakrat také vel'ké ako
druhé najvicsie mesto a viac ako dvakrat také vyznamné. Geograf Mark Jefferson vyslovil
zadkon dominantného mesta ako vysvetlenie fenoménu obrovskych miest, ktoré zaberaju

vel'ka Cast’ populacie krajiny, tak isto ako aj jej ekonomickej aktivity.

* Mesta na jednom a tom istom centralnom stupni sa rozli§uju tym, Ze su spojené réznym mnoZstvom
medzistupfiov s najvy$§im centrom systému v poradi. Tato vzdialenost od najvy$sieho centra sa nazyva
,.hierarchicka vzdialenost™.

® 7 dnesného pohl'adu by pravdepodobne mala byt edte pridana rovina ,,globalny mestsky systém”.
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Teda na jedno mesto sa mozeme pozerat v rdmci politickej jednotky @aredpokladat’,
Ze je v lom obsiahnuty cely narodny charakter. Povedané jednoduchsie, predpokladame, ze
v krajine je naozaj iba jedno hlavné mestdg @astatné urbanistické miesta majii minimalnu
vyznamnost'.

Tieto dominantné mesta su ¢asto, nie vSak vzdy, hlavné mesta. Skvelym prikladom je
Pariz, ktory naozaj reprezentuje asluzi ako ohnisko Francuzska. Ich absolutna velkost
aaktivita sa stavaju silnym taznym faktorom, ktory privadza do mesta d’alSich obyvatel'ov
asposobuje, Ze dominantné mesto sa stdva eSte va¢sim a viac disproporcionalne k mensim
mestam v krajine.

Toto pravidlo moze byt aplikované aj na mensSie regiony (ako kraje a okresy). Napr.
dominantnym mestom v Kalifornii je Los Angeles, s populaciou metropolitnej oblasti 14.5
milidna obyvatel'ov, ¢o je viac ako dvojnasobok metropolitnej oblasti San Francisca s 6.3

milionom obyvatelov.

Priklady krajin a dominantnym mestom:

0 Pariz (2.2 miliénov obyvatel'ov) je definitivne ohniskom Francuzska, kym Marseille
ako druhé najvicsie mesto ma 800.000 obyvatelov.

0 Podobne, v Spojenom Kralovstve je Londyn dominantnym mestom (6.9 miliéna),
kym druhé najvacsie mesto, Birmingham, je domovom iba pre milién l'udi.

0o Mexico City v Mexiku (9.8 milibna v meste; 16.6 milibna v metropolitnej oblasti)
zatieni Guadalajaru (1.7 miliéna).

0 Obrovska dichotomia existuje taktiez medzi Bankokom (5.9 miliona) a Thajskym

druhym najva¢sim mestom Nakhon Ratchasima (278.000).

Krajiny bez dominantného mesta:
0 Najludnatej$im mestom Indie je Bombaj s 9.9 milionmi obyvatel'ov, druhé v poradi je
Dahli so 7 milibnmi, tretie Kalkata s 4.4 milionmi a piate Madras s 3.8 milionmi.
o Cina, Kanada, Australia a Brazilia st d’alsie priklady krajin bez primatnych miest.
0 Vyuzijuc populaciu metropolitnych oblasti mestskych systémov v USA, zistime ze U.
S. nemaju pravé dominantné mestoofupaciou metropolitnej oblasti New Yorku, ¢o
je priblizne 20.1 miliona, druhé v poradi Los Angeles 15.8 miliébna, a tretie Chicago

s 8.8 miliobnom obyvatel'ov, America postrada dominantné mesto.
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Existuje viacero nazorov na identifikaciu dominantného mesta, napr. dominantné

mesto je pat az desatkrat vacsie ako druhé najvicsie mesto v krajine, alebo ak poznéte

v krajine iba jedno mesto i@poznate ziadne iné, tak to, ktoré poznate je pravdepodobne
dominantné mesto. Ak viete identifikovat’ viac miest, ani jedno nie je dominantné. Teda, pre
Island, je Reykjavik pravdepodobne jedinét@om sme kedy poculi.....jeho populacia viac
nez 100.000 obyvatel'ov zatieni 20.000 obyvatel'ov druhého najvicSieho mesta. Dominantné

mestd maju vel'ké percento celkovej populdcie krajiny — moZno dokonca tretinu, niekedy

polovicu celkovej populécie.

miest.

Prip4djame péar charakteristickych vlastnosti, ktoré sa spéjaju s vyskytom dominantnych

Kde tieto podmienky nie su splnené, tam je existencia dominantného mesta neista:

o Dominantné mesta nenjdeme vo federélnych Statoch, skér sa tvoria v unitarnych
Statoch. To znamena, Ze krajina je riadena z jedného, centrdlneho mesta, na rozdiel
od rozdelenej moci federalneho systému napr. v Spojenych Statoch.

0 V stcasnosti, dominantné mesta taktiez existuju hlavne v pol'nohospodarskych
krajinach — Bangladés, Etidpia.

0 Krajiny, ktoré boli vnedavnej minulosti kolonizované, majt tiez dominantné mesto —
mnohé miesta v Afrike a Azii.

o Krajiny, ktoré maju filozofiu silne centralne planovanej ekonomiky alebo politickej
autority.

0 Krajiny, ktoré sit malé bud’ vo velkosti alebo v pocte obyvatel'ov.
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4. Empirické vyhodnotenie Rank Size Rule pre Slovensko

V tejto Casti skimame platnost’ hypotézy ,,Rank Size Rule”. To znamend, ze
odhadujeme parametrea B pre v3etky obce, kraje a okresy Slovenska. Udajei obci
a opodte ich obyvatel'ov sil zo Statistického uradu Slovenskej republiky (data z posledného
s¢itania I'udu). Odhad parametrov a a B robime metdédou najmenSich Stvorcowszitim
Statisického programu Eviews. Oc¢akavané hodnoty parametrov si = -1 aa = logaritmus

poctu obyvatel'ov najvacsieho mesta.

4.1 VSetky obce Slovenska

Na Slovensku mame 2.881 ohct ktorych najvicsia Bratislava, nase hlavné mesto
ma 447.345 obyvatel'ov. T4 najmensia ma dvoch obyvatelov.
V tomto konkrétnom pripade, ocakavame, ze o by mala byt pribliznel3,0119
(o = 13,0119 iba ak je prvym mestom Bratislava). Vysledky regresie pre vSetky obce su

Vv nasledujucej tabul’ke:

Model ¢.1:
Included observations: 2831
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 14.20396  0.050870 279.2214 0.0000
B -1.109025  0.007228 -153.4377 0.0000
R-squared 0.891038 Mean dependent var 6.476727
Adjusted R-squared 0.891000 S.D. dependent var 1.167189
S.E. of regression 0.385348 Log likelihood -1339.618
Sum squared resid 427.5122  Schwarz criterion 0.935497
F-statistic 23543.14  Prob(F-statistic) 0.000000

Nasledujuci graf zobrazuje vyrovnanu regresni priamku verzus povodni krivku vztahu

medzi poradim mestajeho vel'kost'ou, zakreslené do logaritmickych suradnic.

®Na Slovensku je mestom obec s viac ako 5.000 obyvatelmi.
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Pocet obyvatelov
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poradie

Z externej analyzy grafu mozeme usudit, Ze logaritmickéd zavislost medzi velkostou
mesta geho poradim je priblizne linearna, s priblizne 45 stupiiovym sklonom. (Z grafu
poévodnej krivky vidiet’ to, ¢o sa uz potvrdilo aj v Tab. 3.2 , @0 Zze pomery k najvac¢Siemu
mestu st od treticho mesta dolu, nizSie ako pomery RSR.) Potvrdzuje to aj odhadnuty
parameter B =-1,109. V dolnej Casti grafu sa nachadza dost’ strmy chvost, ktory je spésobeny
malym poctom obci s po¢tom obyvatel'ov mensim ako 100. Tychto obci je iba 122, pri¢om
obci spo¢tom obyvatel'ov v rozsahu od 100 - 1000 je 1849 (Tab. 4.1). V pripade, ak by sa na
Slovensku nachadzalo ovel'a viac malych obci (menej ako 100 obyv.), chvost by sa na grafe
pravdepodobne nevyskytol. Toto je v§ak nesplnite'na poZiadavka.

Tento model je vysvetleny iba na 89 %, ¢o je dost’ malo a pravdepodobne to spdsobil
prave ten chvost. Nulové hodnoty pri vysvetl'ujicich premennych hovoria o vhodnej vol'be
tychto premennych, ¢im sa vlastne potvrdzuje formulacia tohto pravidla. Taktiez F-Statistika

je vysoka, ¢o ukazuje na Statisticki vyznamnost’ celého modelu.

Tab. 4.1 Histogram kumulovaného pocétu obci v hraniciach: 0-100, 100-1.000,
1.000-10.000, 10.000-100.000 a 100.000-1.000.000
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%

0-100
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10000

100000
1000000
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Po odstraneni chvosta povodnej krivky kiisok od prieseéniku s regresnou priamkou

(pocet obci je teraz len 2244) dostaneme takéto vysledky:

Model ¢. 2:
Included observations: 2244
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 13.23422 0.015446 856.7807 0.0000
B -0.944424  0.002275 -415.2121 0.0000
R-squared 0.987162 Mean dependent var 6.889442
Adjusted R-squared 0.987157 S.D. dependent var 0.943012
S.E. of regression 0.106870 Log likelihood 1834.804
Sum squared resid 25.60635 Schwarz criterion -1.628421
F-statistic 172401.1  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojogaritmicka stupnica

14

pocet obyvatelov

i ' ’ T poradie ) ) '

Celkova vyznamnost’ modelu sa zvysila, model je vysvetleny na 98 %, pricom len dve
percenta su nevysvetlené. Rovnako aj Schwarzovo porovnavacie kritérium vySlo lepSie ako
v modeli pre vSetky obce. Tento model je teda lepsi ako model ¢.1, aj parametere o a B vySli
blizsie k o¢akdvanym. Na grafe povodnej krivky je v hornej Casti jasne viditeI'ny skok. To je
spdsobené velkym rozdielom v pocte obyvatel'ov medzi druhym najvac¢S§im mestom (KoSice
242.080), tretim (PreSov 94.058) a Stvrtym v poradi (Nitra 87.575).

Teda mozeme povedat, ze hypotéza rank-size rule sa pre Slovensko ako celok

potvrdila v pripade, ak neberieme do Uvahy malé obce (t.j. alheecs ako 400 obyvatel'mi).
Po roznych upravach vychadzaju tiez zaujimavé vysledky. Napr. iba pre vSetky mesta,

tj. obce, ktoré maju viac ako 5000 obyvatelov. Takychto obci je na Slovensku 138.
V nasledujucej tabul’ke su vysledky analyzy pre tento pripad.
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Model ¢. 3:

Included observations: 138

Std. Error t-Statistic Prob.

0.092103  144.3502 0.0000
0.022676  -43.23121 0.0000

Variable Coefficient

a 13.29509

B -0.980328
R-squared 0.932167
Adjusted R-squared 0.931669
S.E. of regression 0.249937
Sum squared resid 8.495734
F-statistic 1868.937

Mean dependent var 9.421060
S.D. dependent var 0.956139

Log likelihood -3.462937
Schwarz criterion 0.121597
Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

Pocet obyvatelov

15 2 2.5 3 3.5

poradie

Tento model sa podarilo vysvetlit' na 93 %. Je lepsi ako model ¢.1 pre vSetky obce, ale

horsi ako model ¢.2. Koeficienty su Statisticky vyznamné. MenS$ia vyznamnost’ modelu moze

byt sposobena malym poctom miest. Na Slovensku je malo velkych miest (tj. pocet

obyvatel'ov vac¢si ako 10.000), na ktoré sa doteraz analyza rank-size rule zameriavala.

Z odhadnutych koeficientov, ktoré su blizke o¢akdvanym hodnotam moézeme usudit’,

ze tento pripad vyhovuje pravidlu zoradenia podla vel'kosti.

Ak by sme odstranili vSetky obce, ktoré maju menej ako 1000 obyvatel'ov, potom by

to vyzeralo takto:
Model ¢. 4:

Included observations: 910

Std. Error t-Statistic Prob.

0.017720  728.8145  0.0000
0.003003 -295.5155 0.0000

Variable Coefficient

a 12.91467

B -0.887433
R-squared 0.989710
Adjusted R-squared 0.989698
S.E. of regression 0.089128
Sum squared resid 7.213047
F-statistic 87329.41

Mean dependent var 7.751407
S.D. dependent var 0.878134

Log likelihood 909.8526
Schwarz criterion -1.984701
Prob(F-statistic) 0.000000
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Tento model je vysvetleny skoro na 99 % a je Statisticky vyznamny. Zo Schwarzovho
porovnavacieho kritéria vidime, ze je lepsi ako druhy model. Aj ked’ odhadnuty parameter o
je priblizne rovny ocakavanej hodnote, odhadnuty koeficient p nie je v porovnani
Socakavanou hodnotou taky vyznamny. Z grafu moZeme vidiet’ pribliznu linearitu povodne;j

krivky, so sklonom mensim ako 45 stupiiov.

Po zmenSeni chvostaobce, ktoré maji menej ako 150 (model ¢.5) a 200 (model ¢.6)

obyvatel'ov, mi vysli takéto vysledky:

Model ¢.5:
Included observations: 2640
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 13.65280  0.027339  499.3935  0.0000
B -1.016312  0.003933 -258.4254  0.0000
R-squared 0.962000 Mean dependent var 6.660195
Adjusted R-squared 0.961986 S.D. dependent var 1.028938
S.E. of regression 0.200614 Log likelihood 495.8270
Sum squared resid 106.1688 Schwarz criterion -0.369658
F-statistic 66783.70 Prob(F-statistic) 0.000000
Model ¢.6:
Included observations: 2495
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 13.46885  0.021969  613.0928  0.0000
B -0.984955  0.003186 -309.1687 0.0000
R-squared 0.974582 Mean dependent var 6.747532
Adjusted R-squared 0.974571 S.D. dependent var 0.990425
S.E. of regression 0.157937 Log likelihood 1065.422
Sum squared resid 62.18546 Schwarz criterion -0.847776
F-statistic 95585.29  Prob(F-statistic) 0.000000

28



Obce bez 150:

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov

poradie

Obce bez 200:

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov

poradie

Z tychto dvoch modelov je lepSi model po odstraneni olpeictem obyvatelov

mens$im ako 200, ktory je vysvetleny na 97%. Rovnako je lepsia aj vyznamnost’ koeficientov.

Z toho mozeme usudit’, ze ¢im vysSie odsekneme chvost, tym sa bude zlepSovat’ prilichavost’

modelu. Takto vSak nemdzeme pokracovat’ donekonecna. Priliechavost’ modelu bude najvyssia

ak vynechame obce, ktoré maju menej ako 1000 obyvatel'ov.

Po odseknuti chvostu od obci, ktoré maju menej ako 150 obyvatelov a vynechani

Bratislavy, dostaneme (ocakévana hodnota o = 12,397):

Model ¢.7:
Included observations: 2639
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 13.59303 0.027895  487.2866  0.0000
B -1.008030 0.004013 -251.1916  0.0000
R-squared 0.959884 Mean dependent var 6.657788
Adjusted R-squared 0.959869 S.D. dependent var 1.021675
S.E. of regression 0.204670 Log likelihood 442.8161
Sum squared resid 110.4634  Schwarz criterion -0.329623
F-statistic 63097.22  Prob(F-statistic) 0.000000

Tento model je vysvetleny priblizne na 96%, priCom je Statisticky vyznamny a aj

koeficienty su vyznamné.
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Pritom odhadnuty koeficierft vysiel ve'mi dobre, avsak koeficient a , ¢o vidiet aj na
grafe, uz taky dobry nie je. Vidiet' tu dominanciu prvého mesta a priblizne rovnaku velkost’
d’alsich miest v poradi. Na grafe sa to prejavilchwrnej Casti poévodnej krivky, ktora je pod

regresnou priamkou.

Pre zaujimavost’, ¢o keby sme rozdelili Bratislavu na jednotlivé Casti a vyskdsali to

pre ne? Platilo by to ?

Model ¢.8:
Included observations: 17
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 12.85480 0.537478 23.91687 0.0000
B -1.832151 0.253924  -7.215350 0.0000
R-squared 0.776324 Mean dependent var 9.243839
Adjusted R-squared 0.761412 S.D. dependent var 1.654704
S.E. of regression 0.808248 Log likelihood -19.43899
Sum squared resid 9.798963 Schwarz criterion 2.620259
F-statistic 52.06128 Prob(F-statistic) 0.000003

Dvojlogaritmicka stupnica

13 T T T T T

Pocet obyvatelov
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Ako vidiet' z obrazku a aj zabulky, pre takyto pripad by to neplatilo. Hodnota 8 je
oproti o¢akavanej —1, dvakrat tak4 vel'k4. Tento model je vysvetleny len na 76 %, koeficienty

su sice vyznamné, ale F Statistika ukazuje, Ze model ako celok uz taky vyznamny nie je.

4.2 Kraje Slovenska

Na Slovensku mame 8 krajov, vSetky su uvedetwdulke 4.1 spolu s pomerom ich
piatich najvacsich miest k prvému mestu v kraji. Zaroven na porovnanie uvadzam aj pomer
rank size rule. Zabulky vidime, Ze najlepSie je na tom Banskobystricky kraj, druhym
najlepSim je PreSovsky kraj. Na druhej strane z tejto analyzy vychadza zle Bratislavsky kraj,
kde tieto pomery vobec neplatia, ¢o je spdsobené tym, ze popri Bratislave ako hlavnom meste

su ostatné mesta tohto kraja vel'mi malé.

Tab. 4.1
. Pomer piatich najvaésich miest k najva¢siemu mestu
Kraj
1 2 3 4 5
Bratislavsky 1 0,049 0,041 0,034 0,019
Trnavsky 1 0,434 0,346 0,345 0,304
Trengiansky 1 0,905 0,737 0,446 0,429
Nitriansky 1 0,491 0,429 0,423 0,336
Zilinsky 1 0,701 0,390 0,358 0,307
Banskobystricky 1 0,532 0,341 0,300 0,272
PreSovsky 1 0,590 0,382 0,358 0,248
KoSicky 1 0,171 0,161 0,094 0,081
Rank Size Rule 1 0,500 0,333 0,250 0,200

Bratislavsky kraj je najmensi zo vSetkych krajov, ako rozlohou, tak aj poctom obci.
Nachadza sa tu 72 obci, pricom najmenSia ma 228 obyvatelov. Vysledky regresie su

Vv nasledujucej tabul’ke:

Included observations: 72

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.34132  0.139451  81.32830  0.0000

B -1.211737  0.040534 -29.89412  0.0000
R-squared 0.927360 Mean dependent var 7.319389
Adjusted R-squared 0.926322 S.D. dependent var 1.146810
S.E. of regression 0.311286 Log likelihood -17.12221
Sum squared resid 6.782910 Schwarz criterion 0.594413
F-statistic 893.6581  Prob(F-statistic) 0.000000

31



dvojlogaritmicka stupnica

13

pocet obyvatelov

5 ! ! ! ! ! ! ! !

poradie

Na grafe povodnej krivky je vidiet' velky rozdiel medzi prvym (447.345 obyv.)
a druhyn (21.850 obyv.) mestom. Prejavilo sa to aj vel’kou odchylkou pri odhade parametru
o. M6zeme z toho usudzovat,, Ze Bratislava je dominantnym mestom tohto kraja. Tento model
je vysvetleny na 92 %. Koeficienty a aj model ako celok su Statisticky vyznamné. Oproti
modelom vSetkych obci je horsSi (Schwarzovo kritérium). Koefi@entiel —1,21, ¢o je dost’

vel’ky rozdiel od —1.
Vzhl'adom na to, ze analyzovany kraj je ve'mi maly, na grafe nie je ziadny velky

chvost, skor taky maly ,,chvostik”. Odstranenim 14 poslednych obci zostalo v kraji iba 58

obci, poslednd ma 722 obyvatel'ov. Vysledky analyzy su v nasledujticej tabul’ke:

Included observations: 58

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.17400  0.141352  79.05086  0.0000

B -1.142576  0.043676 -26.16016  0.0000
R-squared 0.924361 Mean dependent var 7.619088
Adjusted R-squared 0.923010 S.D. dependent var 1.068041
S.E. of regression 0.296350 Log likelihood -10.74046
Sum squared resid 4918121 Schwarz criterion 0.510376
F-statistic 684.3539  Prob(F-statistic) 0.000000
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Tento model je lepsi ako predchadzajici, ¢o vidiett zo Schwarzovho porovnavacieho

kritéria. Priliehavost’ sa o troSku znizila. Zlepsili sa odhadnuté koeficienty, ale nie vel'mi.

Petrzalka — pre zaujimavost’ som aplikovala Rank Size Rule aj na Petrzalku ako
samostatné mesto v ramci Bratislavského kraja.

V tomto pripade mé Bratislava 322.307 (In je 12,683) obyvatel'ov a Petrzalka 125.038,
treti v poradi je Pezinok s 21.850 obyvatel'mi. Bratislava je 15-nasobne vacSia ako Pezinok
a skoro 3-nasobne vicsia ako Petrzalka. Vidiet' to aj na grafe, kde sa to prejavuje velkymi

skokmi, vyzera to skoro ako nejaké schody.

Included observations: 73

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.75285  0.126039  93.24793 0.0000

B -1.313582  0.036497 -35.99133 0.0000
R-squared 0.948038 Mean dependent var 7.375405
Adjusted R-squared 0.947306 S.D. dependent var 1.230592
S.E. of regression 0.282485 Log likelihood -10.28703
Sum squared resid 5.665635 Schwarz criterion 0.399383
F-statistic 1295.376  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
poradie

33



Tento model je vysvetleny priblizne na 95 % a je Statisticky signifikantny, ¢o sa tyka
koeficientov a aj modelu ako celku.pdhladu koeficientov je vSak horsi, ako ked’ nebola

Bratislava rozdelend je tu az -1.313, ¢o je horsie ako pri predchadzajicom modeli.

Po odstraneni chvosta povodnej krivkypatksecniku s regresnou priamkou, ¢im som
odstranila 9 obci a najmensia mala teraz 550 obyvatel'ov, boli vysledky o niedo lepsie. Dalsim
odstraniovanim sa uz tieto vysledky nezlepSovali. Vysledky regresie st v nasledujlcej
tabul’ke.

Included observations: 64

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.61525  0.119741  97.00283 0.0000

B -1.257183  0.035969 -34.95207 0.0000
R-squared 0.951700 Mean dependent var 7.585033
Adjusted R-squared 0.950921 S.D. dependent var 1.165836
S.E. of regression 0.258277 Log likelihood -3.157760
Sum squared resid 4135822 Schwarz criterion 0.228645
F-statistic 1221.647 Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
poradie

Tento model je vysvetleny na 95 %p je najlepSic zo vSetkych modelov
Bratislavského kraja. Schwarzovo porovnavacie kritérium je tiez najnizSie, ¢o hovori
v prospech tohto modelu. Napriek tomu odhadnuty koeficfen¢ horSi ako v pripade

Bratislavského kraja bez chvosta.
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Trnavsky kraj — pocet obci 249, podet obyvatel'ov najmensej obce 124. Vysledky

analyzy su \nasledujucej tabulke:

Included observations: 249

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.47934  0.068526  167.5187  0.0000

B -0.992953  0.014792 -67.12655  0.0000
R-squared 0.948033 Mean dependent var 6.979058
Adjusted R-squared 0.947822 S.D. dependent var 0.979819
S.E. of regression 0.223815 Log likelihood 20.42531
Sum squared resid 12.37301  Schwarz criterion -0.119742
F-statistic 4505.974  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov

0 1 2 3 4 5
poradie

Z externej analyzy grafu moézeme vidiet, ze krivka vztahu medzi velkostou mesta
a jeho poradim log stradniciach je priblizne linearna. Az na maly skok, ktory je spdsobeny
priblizne rovnakou velkost'ou treticho a Stvrtého mesta poradi. Je tu aj viditel'ny chvost.
Model je vysvetleny na 95 %ja Statisticky vyznamny, taktiez koeficienty su vyznamné.
Ocakavané hodnoty st a = 11,15 & = -1, odhadnuté parametre tohto model st1-0.9929
aa = 11,48, ¢o je priblizne podobné. Je to zaujimavé, pretoze z pomerov medzi prvymi
piatimi mestami by sme mohli usudzovat, ze pravidlo zoradenia podla velkosti tu neplati.

Pravdepodobne sa tie pomery priblizuju RSR az pri vy$Som poradovom Ccisle obce.

Odstranenim chvosta sa pocet obci zmensi na 217 (pocet obyvatelov poslednej obce
je teraz 407), ale odhadnuté koeficienty nie st lepSie. Prilichavost’ modelu sa zvacsila na 98 %
a koeficienty su Statisticky vyznamnejSie ako pre predchadzajici nfogekraz —0,925, ¢o
je horsie ako —0,992 predtym. Dal§im odstrafiovanim sa vysledky budu uz len zhorSovat, aj

Z toho vidiet’, Ze tu tieZ chybajli obce s eSte mensim poctom obyvatelov.
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V nasledujucej tabulke su vysledky regresie:

Included observations: 217

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

a 11.23919  0.038021  295.6083  0.0000

B -0.925391  0.008451 -109.5020  0.0000
R-squared 0.982385 Mean dependent var 7.170684
Adjusted R-squared 0.982303 S.D. dependent var 0.893434
S.E. of regression 0.118852 Log likelihood 155.2773
Sum squared resid 3.037071  Schwarz criterion -1.381543
F-statistic 11990.70 Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica
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Na grafe povodnej krivky vidiet' pribliznt linearitu, priCom sklon je mensi ako 45

stupnov.

Trenc¢iansky kraj — najvacsie mesto je Trencin s 59.094 obyvateI'mi, druhé najvacsie
mesto Prievidza ma 53.475 obyvatel'ov, Trenciansky kraj ma 276 obci, pricom najmensia ma

48 obyvatel'ov. Ocakavané hodnoty parametrov: a = 10,98 &3 = -1.

Included observations: 276

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.98874  0.098841 121.2934  0.0000

B -1.131137  0.020885 -54.16071 0.0000
R-squared 0.914572 Mean dependent var 6.747147
Adjusted R-squared 0.914260 S.D. dependent var 1.139585
S.E. of regression 0.333686 Log likelihood -87.69809
Sum squared resid 30.50886 Schwarz criterion 0.676221
F-statistic 2933.382  Prob(F-statistic) 0.000000
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Z grafu vidime, ze povodna krivka je priblizne linearna len v spodnej Casti, a ze sa
konc¢i chvostom. Vrchna cast’ krivky je zo zacCiatku priblizne rovnobezna s osou x, ¢o je
sposobené skoro rovnakou velkostou prvych dvoch miest. V tomto kraji zjavne nie je
dominantné mesto.

Zregresnej analyzy vySlo, Ze koeficienty aaj model ako celok su Statisticky
vyznamng¢, pricom model je vysvetleny iba na 91 %. AvSak ocakavané hodnoty sa od

odhadnutych vyrazne liSia.

Odstranenim chvosta sme vylucili poslednych 57 obci, teraz mala najmensia 404
obyvatelov. Vysledky tohto modelu sa vyrazne zlepsili, model bol vysvetleny priblizne na
99 %. Vyrazné rozdiely su len v hodnote parametra

Z tohto moézeme usudzovat, Ze chvost ma vyrazny negativny vplyv na vysledky

regresie.

Included observations: 219

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.51324  0.035240 326.7116  0.0000

B -1.000247  0.007817 -127.9522  0.0000
R-squared 0.986919 Mean dependent var 7.106583
Adjusted R-squared 0.986859 S.D. dependent var 0.963755
S.E. of regression 0.110481 Log likelihood 172.6946
Sum squared resid 2.648716  Schwarz criterion -1.527905
F-statistic 16371.76  Prob(F-statistic) 0.000000
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Nitriansky kraj — ma 350 obci majmensia ma 48 obyvatelov. Najvicsie mesto je

Nitra s87.575 obyvatel'mi, druhé najvacsie st Nové Zamky s 42.987 obyvatel'mi. O¢akavana

hodnota parametrax je 11,38. Odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a od

ocakavanych sa vel'mi neodliSuju, avSak model je vysvetleny len na 92 %.

Included observations: 350

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

o 11.67580  0.075664  154.3121  0.0000

B -0.994753  0.015242 -65.26404  0.0000
R-squared 0.924469 Mean dependent var 6.832416
Adjusted R-squared 0.924252  S.D. dependent var 1.002560
S.E. of regression 0.275928 Log likelihood -44.95990
Sum squared resid 26.49537  Schwarz criterion 0.290388
F-statistic 4259.395  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica
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pocet obyvatelov
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poradie
Prvé dve mestd kraja vyhovuju pravidlu zoradenia podl'a velkosti, avSak pomery pri
d’alSich mestach uz nie su v poriadku. Vidiet’ to aj z grafu, kde pdvodna krivka je zo zaciatku

linearna, potom nasleduje skokr@vu pokracuje priblizne linearna Ciara. Je to spdsobené
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rovnakou vel'kostou druhého a tretieho mesta, po ktorych nasleduje Stvrté mesto v pomere,
ktory sa rovna pomeru tretieho mesta v RSR.

V tomto kraji je chvost akoby vyraznejsi, €o je sposobené pravdepodobne tym, Ze je tu
pomerne malo obci malym poctom obyvatelov. Len poslednd obec ma menej ako 100
obyvatelov a 140 obci ma menej ako 1.000 obyvatel'ov. Odstranenim poslednych 22 obci
mala posledna 257 obyvatelov. Vysledky regresie po odstraneni chvosta st v nasledujucej
tabulke:

Included observations: 328

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.47586  0.053454  214.6867 0.0000

B -0.943464  0.010907 -86.49952 0.0000
R-squared 0.958249 Mean dependent var 6.942851
Adjusted R-squared 0.958121 S.D. dependent var 0.932572
S.E. of regression 0.190845  Log likelihood 78.85486
Sum squared resid 11.87356  Schwarz criterion -0.445499
F-statistic 7482.166 Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica
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Vysledky regresie boli lepSie, model je vysvetleny na priblizne 96 %. Zlepsil sa aj
odhadnuty parameter AvSak odhadnutd hodnota paramera vyrazne lisi od ocakavania.

Zaroven som zistila, ze ¢im viac obci odstranim, tym je horsi vysledok.

Zilinsky kraj — najvicsie mesto je Zilina s 86.679 (In je 11,36) obyvatelmi, za fiou je
Martin so 60.794 a ako tiie najvacsie mesto v tomto kraji je Liptovsky MikuladS s 33.773
obyvatel'mi. Oproti tomu najmensia obec je Dolny Kalnik s 37 obyvatel'mi, je 315 v poradi.

Z analyzy grafu povodnej krivky mozeme usudzovat, ze vztah medzi logaritmom
velkosti mesta a jeho poraéin je priblizne linearny, aj ked’ uhol je vAcsi ako 45 stupiiov.

Vysledky regresie su wasledujucej tabulke:
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Included observations: 315

Std. Error t-Statistic Prob.

0.124161 100.0659 0.0000
0.025540 -46.78329 0.0000

Variable Coefficient

a 12.42425

B -1.194853
R-squared 0.874884

Adjusted R-squared  0.874484
S.E. of regression 0.437491
Sum squared resid 59.90756
F-statistic 2188.676

Mean dependent var 6.731229
S.D. dependent var 1.234865

Log likelihood -185.5519
Schwarz criterion 1.214631
Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov
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Tento model je vysvetleny iba na 87 %. Koeficienty aaj model ako celok su

Statisticky vyznamné.. V tomto kraji sa nenachadza dominantné mesto.

pozorovat’ aj vyrazny chvost

Na grafe sa da

Po odstraneni chvosta od priese¢niku, ¢o je od poradového ¢isla 252, sa vysledok

zlepSil. Model je vysvetleny na 97 %, koeficienty aaj model ako celok su Statisticky

signifikantné. Okrem toho sa aj priblizuji ocakdvanym hodnotdm. Vysledky regresie :

Included observations: 252

Std. Error t-Statistic Prob.

0.047502  245.8211 0.0000
0.010228 -97.28252 0.0000

Variable Coefficient

a 11.67711

B -0.995043
R-squared 0.974264
Adjusted R-squared 0.974161
S.E. of regression 0.155746
Sum squared resid 6.064234
F-statistic 9463.888

Mean dependent var 7.155591
S.D. dependent var 0.968897

Log likelihood 112.0321
Schwarz criterion -0.845260
Prob(F-statistic) 0.000000
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Aj na grafe vidiet’ zlepSenie oproti predchddzajicemu prikladu.

Banskobystricky kraj — druhé najvacsie mesto po Banskej Bystrici je Zvolen so

44.660 obyvatel'mi, ¢o je 0 39.360 obyvatelov menej ako najvacsie mesto (In je 11,33). Kraj

Banska Bystrica zahfnia 516 obci, pricom najmensia ma 21 obyvatel'ov. Z tabulky vidiet’, ze

tento kraj najlepSie zachovdva pomery pravidla zoradenia podla velkosti medzi prvymi

piatimi najva¢simi mestami. Vidiet' to aj na grafe povodnych hodndt. Zaroven je tu vel'mi

zreteny chvost, Co znamen4, Ze sa tu nachadza vel’a, ale nie dostatok malych obci.Vysledky

regresie su viasledujtcej tabul’ke:

Included observations: 516

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 12.04462  0.070875  169.9419  0.0000

B -1.122452  0.013263 -84.62928  0.0000
R-squared 0.933039 Mean dependent var 6.147320
Adjusted R-squared 0.932909 S.D. dependent var 1.134701
S.E. of regression 0.293910 Log likelihood -99.33774
Sum squared resid 44.40090 Schwarz criterion 0.409240
F-statistic 7162.116  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov
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poradie
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Z regresnej analyzyyplyva, ze model je vysvetleny na 93 %. V porovnani
Ssocakavanymi hodnotami parametrov sa tie odhadnuté od nich odliSuji. Je to sposobené

chvostom.

Odstranenim chvosta od priese¢niku, ¢o znamend odstranit’ poslednych 121 obci,
takZe poslednd je obec s poradovym c¢islom 395 a poctom obyvatelov 208, nevySiel taky
dobry odhad ako ked’ sme odstranili iba poslednych 67 obci. Poslednd mala teraz poradové
Cislo 449 a 150 obyvatel'ov. Tento model je vysvetleny na 98 % a koeficienty ako aj model
ako celok su Statisticky vyznamné. Odhadnuté parametre sa zarovenn vel'mi neliSia od tych

ocakavanych.

Included observations: 449

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 11.64692 0.034969  333.0637 0.0000

LNR -1.028752 0.006715 -153.2010 0.0000
R-squared 0.981311 Mean dependent var 6.383959
Adjusted R-squared 0.981269 S.D. dependent var 1.011531
S.E. of regression 0.138439 Log likelihood 251.7166
Sum squared resid 8.566968 Schwarz criterion -1.094029
F-statistic 23470.55 Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov
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poradie

Aj na grafe vidiet dobri prilichavost modelu, taktiez tu vidiet, Ze prvych pat

najvac¢sich miest vyhovuje priblizne pomerom RSR.
PreSovsky kraj - je najvacsi kraj na Slovensku so 664 obcami, pricom najmensia

Znich Prikra ma dvoch obyvatelov anajvdacsi PreSov ako krajské mesto ma& 94.058

obyvatelov (In je 11,48) . Zaroven je to kraj s najvacsim chvostom, ked’ze mé najviac obci
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spoétom obyvatelom mensim ako 200 — je ich 161. Vysledky regresie su v nasledujlcej
tabul’ke:

Included observations: 664

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 12.28301  0.098123  125.1799  0.0000

B -1.131607  0.017550 -64.47907  0.0000
R-squared 0.862643 Mean dependent var 6.054017
Adjusted R-squared 0.862435 S.D. dependent var 1.194475
S.E. of regression 0.443027 Log likelihood -400.5957
Sum squared resid 129.9330 Schwarz criterion 1.226187
F-statistic 4157.550 Prob(F-statistic) 0.000000

Model je znovu vysvetleny len na 86 %, ¢o je podobne ako pri Zilinskom kraji
spbsobené pravdepodobne dlhym strmym chvostom. Koeficienty su Statisticky vyznamné, ale

odliSuju sa od ocakavanych hodnét.

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov
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poradie

Z grafu tiez vidno, Ze uhol pdvodnej priblizne linearnej krivky je vacsi ako 45
stupiov. Da sa pozorovat aj vacsi rozdiel vpocte obyvatelov medzi poslednou

a predposlednou obcou.

Odstranenim iba tych najmenSich obci z chvosta, t.j. odstranenim poslednych 66 obci,
dostaneme model, ktory prilieha na 95 %, koeficienty a aj model ako celok su Statisticky
vyznamné. Naviac odhadnuté koeficienty sa vel'mi neodliSuju od tych o¢akavanych. Vysledky

sU uvedené wabulke:
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Included observations: 598

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.75666  0.051024  230.4137 0.0000

B -1.014619 0.009297 -109.1356 0.0000
R-squared 0.952345 Mean dependent var 6.277238
Adjusted R-squared 0.952265 S.D. dependent var 1.017699
S.E. of regression 0.222350 Log likelihood 51.57102
Sum squared resid 29.46595 Schwarz criterion -0.151095
F-statistic 11910.59 Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmick& stupnica
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Na grafe regresnej krivky vidiet' priblizny 45 stupiiovy sklon. Z vysledku regresie

vieme, Ze tento sklon je o nieo vacsi. TaktieZ priese¢nik regresnej priamky s y-vou 0Sou je

W v

0 nieco vacsi ako pocet obyvatel'ov najvacsieho mesta.

KosSicky kraj - so svojim najvacsim mestom a zaroven druhym najvacsim mestom na
Slovensku KoSicami, 24.2080 obyvatel'ov (In je 12,39), zahfnia 439 obci priCom najmensia ma
66 obyvatel'ov.

Je tu mozné pozorovat dominanciu najviacSieho mesta, ako aj na grafe, tak aj
v tabul’ke 4.1. Tento rozdiel nie je sice az taky vel’ky ako tomu bolo pri Bratislavskom kraji,

ale aj tu mézeme povedat’, ze KoSice su dominantnym mestom tohto kraja.

Included observations: 439

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

a 11.42244  0.061706  185.1099  0.0000

B -0.977418  0.011900 -82.13803  0.0000
R-squared 0.939167 Mean dependent var 6.443940
Adjusted R-squared 0.939028 S.D. dependent var 0.981960
S.E. of regression 0.242470 Log likelihood 0.097453
Sum squared resid 25.69197 Schwarz criterion 0.027276
F-statistic 6746.657 Prob(F-statistic) 0.000000
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Koeficienty tohto modelu a aj model ako celok su Statisticky signifikantné. Celkova
prilichavost modelu je priblizne 94 %. Rozdiel medzi ocakavanymi a odhadnutymi
hodnotami parametrov nie je az taky velky, aj ked’ nie je ani zanedbatelny. Mozno je to

spbsobené mensim chvostom.

Odstranenim chvosta od najmensich obci (teda od poradového ¢isla 425, priCom
najmensSia obec ma 150 obyvatelov) sa zvysila priliechavost modelu na 96 %, ale rozdiel

medzi ocakdvanymi a odhadnutymi hodnotami parametrov sa zvacsil.

Included observations: 425

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 11.29265  0.045106  250.3599  0.0000

B -0.945966  0.008752 -108.0873  0.0000
R-squared 0.965058 Mean dependent var 6.504761
Adjusted R-squared 0.964976 S.D. dependent var 0.936936
S.E. of regression 0.175346 Log likelihood 137.8768
Sum squared resid 13.00560 Schwarz criterion -0.620351
F-statistic 11682.87  Prob(F-statistic) 0.000000

dvojlogaritmicka stupnica

11+ -

10 B

pocet obyvatefov
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4.3 Okresy Slovenska

Na Slovensku mame 79 okresov, ztoho najviac (13) je v PreSovskom
a Banskobystrickom kraji. Najmenej méa Nitrianskfraavsky kraj, 7 okresov. Najvacsi
okres ¢o do poctu obci je Kosice-okolie (113 obci), druhd je Rimavska Sobota (107 obci)
atreti je okres PreSov (91). Na druhej strane, najviac obyvatel'ov ma okres Nitra (163.540),
hned’ za nim je Predov (161.782) a tretia vporadi je Zilina (156.361).

Bratislavsky kraj sa deli na 8 okresov, pricom 5 z nich je v ramci Bratislavy. Pre
zaujimavost’ som vybrala dva bratislavské okresy: Pezinok a Senec.

Okres Pezinok:

Included observations: 17

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

a 10.01471  0.193619  51.72373  0.0000

B -1.328105  0.091473 -14.51915  0.0000
R-squared 0.933571 Mean dependent var 7.397161
Adjusted R-squared 0.929143  S.D. dependent var 1.093804
S.E. of regression 0.291160 Log likelihood -2.082072
Sum squared resid 1.271613 Schwarz criterion 0.578269
F-statistic 210.8058 Prob(F-statistic) 0.000000

Okres Senec:

Included observations: 28

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 9.500832  0.131025  72.51147 0.0000

B -1.021297  0.051131 -19.97397 0.0000
R-squared 0.938818 Mean dependent var 7.024561
Adjusted R-squared 0.936465 S.D. dependent var 0.890114
S.E. of regression 0.224364 Log likelihood 3.152796
Sum squared resid 1.308822  Schwarz criterion 0.012815
F-statistic 398.9593  Prob(F-statistic) 0.000000

Okres Pezinok: Okres Senec:
dvojlogaritmicka stupnica dvojlogaritmicka stupnica
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Oba spominané okresy su velmi malé, Co sa tyka poctu obci. Z grafu vidiet, ze
vyrovnana krivka v okrese Pezinok zvierassu x uhol va¢si ako 45 stupniov. Povodna
krivka v okrese Senec je zo zadiatku priblizne schodovita ¢o poukazuje na velké rozdiely
medzi prvym a druhym mestom, tretim a Stvrtim mestprni¢om druhé a tretie mesta su
priblizne rovnaké. V oboch pripadoch je vyrazna dominancia okresného mesta.

Z regresnej analyzy vyplyva, ze koeficienty a aj modely ako celky su Statisticky
vyznamné. Vysvetlené su vsak len na 93 %. Pricom ako je vidiet’ aj z grafov, v okrese Senec
vySli priblizne ofakavané hodnoty, tj. B =-1.022, kym v okrese Pezinok sa odhadnuty

koeficient vyznamne odchyl'uje od —1.

Trnavsky kraj méa 7 okresov, najvacsim, co do poctu obci je okres Dunajska Streda.
dvojlogaritmicka stupnica

10F

Obyv. | Pomer | RSR
Dun.Streda | 24046 1 1 ot
Samorin | 12407 | 0,516 | 0,500
Velky Meder | 9255 0,385 | 0,333
Gabcikovo 4981 | 0,207 | 0,250
Oko¢ 3749 | 0,156 | 0,200

(o)
T

podet obyvatelov
~

Pre zaujimavost’ tu uvadzame aj tabul’ku

[<2)
T

prislusnych pomerov piatich najvacsich

miest v okrese.

Included observations: 66 poradie
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 10.17740  0.103074  98.73914  0.0000
LNR -1.044209  0.030694 -34.01963 0.0000
R-squared 0.947598 Mean dependent var 6.799036
Adjusted R-squared 0.946780 S.D. dependent var 0.972360
S.E. of regression 0.224319 Log likelihood 6.014769
Sum squared resid 3.220421  Schwarz criterion -0.055306
F-statistic 1157.335 Prob(F-statistic) 0.000000

Ako vidiet' z pomerov obci ¥abul’ke, tento okres priblizne zachovava RSR. Z tabul’ky
vidiet’, ze pomer Stvrtého a piateho mesta je niz8i ako RSR, ¢o sa prejavilo aj na povodnej
krivke mensSou preliaCinou. Napriek tomu ma povodna krivka priblizne linedrny trend
s mensim chvostom.
Tento model je vysvetleny na 94,5 %, koeficienty a aj model ako celok su Statisticky

vyznamné. Zaroven odhadnuté parametre sa vel'mi neodliSuja od tych oakavanych.
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Dal$im zaujimavym okresom Trnavského 10F

kraja je okres Skalica.

Poradie | Obyv. | Pomer | RSR
1 15231 1 1
2 11714 10,76909| 0,500
3 5227 10,34318| 0,333
4 2507 | 0,1646 | 0,250
5 2392 |0,15705| 0,200

Included observations: 21

pocet obyvatelov

dvojlogaritmicka stupnica

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 10.02146  0.144265  69.46587 0.0000

B -1.470063  0.062627 -23.47337 0.0000
R-squared 0.966667 Mean dependent var 6.844715
Adjusted R-squared 0.964912 S.D. dependent var 1.222465
S.E. of regression 0.228989 Log likelihood 2.208892
Sum squared resid 0.996282 Schwarz criterion 0.079584
F-statistic 550.9991 Prob(F-statistic) 0.000000

15
poradie

25 3

Tento model je vysvetleny na 96%, avSak odhadnuté parametre aj ked’ su Statisticky

vyznamné, sa vel'mi odchyl'uju od tych o¢akavanych. Odhadnuté 3 = -1,47, ¢o sa vel'mi lisi

od —1, taktiez sa vel'mi zvacsil ocakévany uhol.

Trenciansky kraj ma 9 okresov. NajzaujimavejSie su tu okresy Banovce nad Bebravou a Ilava

Banovce nad Bebranou

Included observations: 43

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
a 8.790815  0.252395  34.82965  0.0000
B -1.041525  0.085362 -12.20128  0.0000
R-squared 0.784064 Mean dependent var 5.847098
Adjusted R-squared 0.778797 S.D. dependent var 1.033548
S.E. of regression 0.486100 Log likelihood -28.97270
Sum squared resid 9.688024  Schwarz criterion 1.522507
F-statistic 148.8711 Prob(F-statistic) 0.000000
llava
Included observations: 21
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 10.15206  0.113947  89.09427  0.0000
B -1.416429  0.049466 -28.63449  0.0000
R-squared 0.977352 Mean dependent var 7.091215
Adjusted R-squared 0.976160 S.D. dependent var 1.171407
S.E. of regression 0.180867 Log likelihood 7.163040
Sum squared resid 0.621544  Schwarz criterion -0.392240
F-statistic 819.9338  Prob(F-statistic) 0.000000
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Z grafov aaj zre@snej analyzy vidime ako maly pocet obci s nizkym pocétom
obyvatelov skresluje vysledky analyzy. Z grafov povodnych kriviek vidime, Ze v okrese
Banovce nad Bebravou, dominuje okresné mestakt@z je tu velky rozdiel v poéte
obyvatel'ov poslednych obci. Krivka nie je linedrna. V okrese Ilava je viditelnd dominancia
druhého mesta nad tretim, krivka je priblizne linearna.

Odhadnuté koeficienty oboch modelov su Statisticky vyznamné a aj modely ako celky

st vyznamné. PriCom sa potvrdilo, to ¢o sme vy¢itali z grafov, t.j.pri okrese Banovce nad

Bebravou maely model vel’'mi malu prilichavost’ (iba 78 %). Model okresu Ilava prilicha na

97.5 %, ale koeficierg = -1,416 je vel'mi vzdialeny o¢akavanej —1.

Okres Banovce nad Bebravou:

10,

dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatel'ov
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poradie

pocet obyvatelov

Okres llava:

dvojlogaritmické stupnica

05 1 15 2 25 3
poradie

Nitriansky kraj zahffia 7 okresov. Najvacsim je okres Levice s 89 obcami. My sme si

vsak vybrali na ukazku okresy Komarno a Nové Zamky.

Komarno

Included observations: 41

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 10.51335 0.171615 61.26133  0.0000

B -1.234299  0.058922 -20.94799  0.0000
R-squared 0.918379 Mean dependent var 7.080369
Adjusted R-squared 0.916286 S.D. dependent var 1.127269
S.E. of regression 0.326157 Log likelihood -11.21579
Sum squared resid 4148749  Schwarz criterion 0.728262
F-statistic 438.8184  Prob(F-statistic) 0.000000
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Nové Zamky

Included observations: 62

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

a 10.33570  0.097607 105.8907 0.0000

B -1.001635  0.029586 -33.85514  0.0000
R-squared 0.950256 Mean dependent var 7.155251
Adjusted R-squared 0.949427 S.D. dependent var 0.927625
S.E. of regression 0.208609 Log likelihood 10.21452
Sum squared resid 2.611062 Schwarz criterion -0.196367
F-statistic 1146.171 Prob(F-statistic) 0.000000

Model okresu Komarno je vysvetleny na 91,5%, odhadnuté koeficienty su Statisticky
signifikantné. Odhadnut@ = -1.234, ¢o sa 1isi od o¢akavanej —1. Tym nie je zachovany ani
ocakavany uhol 45 stupnov. Na krivke povodnych hodnot nevidiet’ ziadne schody, ale stale tu
je vidiet’ velky rozdiel vo velkosti prvych Styroch miest. Taktiez je tu vel'mi vyrazny chvost,

pricom Komarno ma len 41 obci

Okres Komarno: Okres Nové Zamky:
dvojlogaritmické stupnica dvojlogaritmické stupnica
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Model okresu Nové Zamky je vysvetleny na 95%, koeficienty su Statisticky vyznamné
aaj = -1,002 je priblizne rovné ocakavanej —1. Na grafe povodnych hodnét su viditelné
schody, ktoré s sposobené nadproporciondlnost'ou prvého mesta. Nové Zamky su tu 4-krat
vagsie ako druhé najvicsie mesto Surany. Je zaujimavé, ze hoci prvé mesta nezachovavaji

pomery RSR, pri regresnej analyze vysiel sklon krivky priblizne —1.
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Zilinsky kraj ma 11 okresov, zaujimavé st okresy Cadca a Namestovo.

Cadca
Included observations: 23

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 10.16312  0.205108  49.55003 0.0000
B -1.020301  0.086002 -11.86364  0.0000
R-squared 0.870167 Mean dependent var 7.873802
Adjusted R-squared 0.863984 S.D. dependent var 0.903945
S.E. of regression 0.333378 Log likelihood -6.324394
Sum squared resid 2.333956 Schwarz criterion 0.822599
F-statistic 140.7460 Prob(F-statistic) 0.000000

Tento model je vysvetleny iba na 86%, odhadnuté koeficienty a aj model ako celok su
Statisticky vyznamné. Taktiez odhadnuty parameter p = -1,02, ¢o sa velmi neliSi od
otakavanej —1. Na grafe povodnej krivky je vidiet dominantnost Cadce

apodproporcionalnost’ poslednych styroch obci.

Namestovo
Included observations: 24
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
a 9.250570  0.143127 64.63205  0.0000
B -0.748469  0.059066 -12.67167  0.0000
R-squared 0.879499 Mean dependent var 7.542042
Adjusted R-squared 0.874022 S.D. dependent var 0.662800
S.E. of regression 0.235250 Log likelihood 1.720119
Sum squared resid 1.217541  Schwarz criterion 0.121495
F-statistic 160.5712 Prob(F-statistic) 0.000000
Okres Cadca: Okres Namestovo:

dvojlogaritmickéa stupnica

dvojlogaritmicka stupnica
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Z grafu poévodnej krivky pre okreNamestovo vidiet, Ze sa tu neprejavuje

dominantnost’ okresného mesta. Tento model je vysvetleny len na 87%, taktiez odhadnuty
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parameter B sa podstatne odliSuje od ocakavanej hodnoty —1.V oboch pripadoch je

analyzované vel'mi malé izemie, €o je vidiet’ aj z poctu obci.

Banskobystricky kraj je jeden z dvoch krajownagvac¢sim poctom okresov (13).
Zaujimavé sU tu okresy Banska Stiavnica a Rimavska Sobota.
Banska Stiavnica

Included observations: 15

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

o 8.776654  0.158838  55.25533  0.0000

B -1.477323  0.079122 -18.67155  0.0000
R-squared 0.964051 Mean dependent var 6.028905
Adjusted R-squared 0.961286 S.D. dependent var 1.176568
S.E. of regression 0.231500 Log likelihood 1.736822
Sum squared resid 0.696698 Schwarz criterion 0.129497
F-statistic 348.6269  Prob(F-statistic) 0.000000

Rimavska Sobota

Included observations: 107

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
o 9.810594  0.128658 76.25340 0.0000
B -1.088137 0.033702 -32.28661 0.0000
R-squared 0.908491 Mean dependent var 5.780938
Adjusted R-squared 0.907619 S.D. dependent var 1.062994
S.E. of regression 0.323089 Log likelihood -29.92526
Sum squared resid 10.96055 Schwarz criterion 0.646693
F-statistic 1042.425  Prob(F-statistic) 0.000000
Okres Banska Stiavnica: Okres Rimavskéa Sobota:
0 dvojlogaritmicka stupnica dvojlogaritmicka stupnica
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Prvy model je vysvetleny na 96% a druhy na 90%. V oboch modeloch su odhadnuté
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parametre Statisticky vyznamné.pWom okrese je zjavna dominantnost’ Banskej Stiavnice,
ktord je 9-krat vicsia ako druhé mesto. Na grafoch vidiet’ aj rozdiel v poéte obci, v prvom pripade

jeich 15 a v druhom 107. ¥fuhom grafe je viditeIny strmy chvost.

Zaujimavostou v tomto kraji je mpr. okres Zarnovica.

dvojlogaritmicka stupnica

Poradie |Obyvat. Pomer |RSR o
11 7451 1 1 ol
2 6652 0,893 0,500 '
3 2316 0,311] 0,333 8l
4 13220 0,177 0,250
5 1261 0,169 0,200 3"
6 1216 0,163 0,167 g,
7 113 0153 0,143 3
g8 1066 0,143 0,125 g65-
9 692 0,003 0,111 ol
10 663 0,089 0,100

5.5¢

poradie

Included observations: 18
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
o 9.135431 0.187854  48.63042 0.0000
B -1.149981 0.086691 -13.26523 0.0000
R-squared 0.916652 Mean dependent var 6.810204
Adjusted R-squared 0.911443 S.D. dependent var 0.963113
S.E. of regression 0.286609 Log likelihood -1.987363
Sum squared resid 1.314311 Schwarz criterion 0.541971
F-statistic 175.9664 Prob(F-statistic) 0.000000

Na grafe je zjavna schodovitost povodnej krivky, €o je objasnené pomermi

v prislichajucej tabulke. Tento model je vysvetleny len na 91%.

PreSovsky kraj ma 13 okresov. Ako priklad uvddzame okresy Sabinov a Sninu.

Sabinov
Included observations: 43
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
o 9.645260  0.151487 63.67040  0.0000
B -1.097126  0.051234 -21.41388  0.0000
R-squared 0.917927 Mean dependent var 6.544397
Adjusted R-squared 0.915925 S.D. dependent var 1.006210
S.E. of regression 0.291758 Log likelihood -7.021566
Sum squared resid 3.490020 Schwarz criterion 0.501524
F-statistic 458.5544  Prob(F-statistic) 0.000000
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Snina

Included observations: 34

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

o 9.757161  0.159226  61.27883  0.0000

B -1.522584  0.058114 -26.19977  0.0000
R-squared 0.955458 Mean dependent var 5.790345
Adjusted R-squared 0.954066 S.D. dependent var 1.340841
S.E. of regression 0.287371 Log likelihood -4.815900
Sum squared resid 2.642622  Schwarz criterion 0.490721
F-statistic 686.4281  Prob(F-statistic) 0.000000

Okres Sabinov: Okres Snina:

dvojlogaritmicka stupnica

dvojlogaritmicka stupnica
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Z grafupovodnej krivky pre okres Sabinov vidiet', Ze prvé obce zachovavaju pravidlo
zoradenia podla velkosti, oproti tomu v okrese Snina vidime, ze medzi prvymi obcami su
vel'ké velkostné rozdiely. Prvy model je vysvetleny na 91%, druhy na 95%. Koeficienty

oboch modelov su Statisticky signifikantné. Vzhl'adom k ofakavanej hodnote parametra 3 je

prvy model lepsi.

Zaujimavym prikladom je okres Stropkov, kde prvé mesto ma 10710 obyvatelov
adruhé najvacsie Breznica ma 673 obyvatelov, priCom regresia nam dava celkom dobré

vysledky. V tomto okrese je vyrazna dominancia prvého mesta.

Included observations: 43

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

o 8.173720  0.185257  44.12091 0.0000

B -1.014121  0.062656 -16.18563 0.0000
R-squared 0.864675 Mean dependent var 5.307460
Adjusted R-squared 0.861375 S.D. dependent var 0.958296
S.E. of regression 0.356797 Log likelihood -15.67503
Sum squared resid 5.219463 Schwarz criterion 0.904011
F-statistic 261.9747 Prob(F-statistic) 0.000000
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dvojlogaritmicka stupnica

pocet obyvatelov
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Kosicky kraj ma 11 okresov, pricom 5 z nich je v ramci KoSic. Tu sme na analyzu

vybrali okresy Roznava a Sobrance.

Roznava

Included observations: 62

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

o 9.467831  0.147563  64.16128 0.0000

B -1.020982  0.044728 -22.82641 0.0000

R-squared 0.896738 Mean dependent var 6.225948

Adjusted R-squared 0.895017 S.D. dependent var 0.973348

S.E. of regression 0.315376 Log likelihood -15.41026

Sum squared resid 5.967706 Schwarz criterion 0.630239

F-statistic 521.0452 Prob(F-statistic) 0.000000
Okres Roznava: Okres Sobrance:

dvgflogaritrici stupnica dvojlogaritrricka stuprica
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Sobrance

Included observations: 47

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

o 7.886997  0.092975  84.82964  0.0000

B -0.698557  0.030589 -22.83715  0.0000
R-squared 0.920570 Mean dependent var 5.853710
Adjusted R-squared 0.918805 S.D. dependent var 0.644312
S.E. of regression 0.183595 Log likelihood 13.99776
Sum squared resid 1.516828 Schwarz criterion -0.431813
F-statistic 521.5352  Prob(F-statistic) 0.000000

Z grafov jasne vidiet’ dominanciu prvého mesta v oboch okresoch. Tato dominancia je
vyraznajSia \wkrese Sobrance (prva obec priblizne Sest’ krat vacsia ako ta druhd), a ma za
nasledok nizsi sklon. Prvy model je vysvetleny len na 89%, druhy model je ale vysvetleny az

na 92%.
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5. Zaver

Ulohou tejto diplomovej prace bolo predstavit’ nickol'ko teorii tykajicich sa mestskych
systémov aaroven empiricky vyhodnotit’ pravidlo zoradenia podla velkosti pre Slovensko.
Vyuzitim dat o obciach, pocte ich obyvatel'ov a relevantného Statistického aparatu sa nam
podarilo tato ulohu splnit’.

Urobili sme analyzu pre vSetky obce Slovenska, krajelaoré okresy. Vzhl’'adom na
dosiahnuté vysledky sme ustdili, e Slovensko ako celok spiia mocninovy zakon
s exponentom intervale od — 0,85 do — 1,15. Analyza krajov ndm ukazala, ze aj tu je
splneny mocninovy zéakon, ale v intervale od — 0,9 do — 1,1. Pri skimani okresov sme narazili
na viacero problémov, &®@ho sme usudili, Ze okresy st velmi malé Gzemné jednotky
na empirickd analyzu.

Pre Slovensko ako celok je zavislost' velkosti miest od ich poradia zakreslend
Vv logaritmickych suradniciach priblizne linearna, s vyraznym strmym chvostom v spodnej
Casti. Po r6znych Upravach, ktoré sa tykali vdc¢Sinou odstranenia chvosta, sa vysledky eSte
zlepsili. Teda mézeme povedat, Ze problém bol s kvantitou, ale aj s kvalitou. T.j. chvost bol
spdsobeny nedostatkom malych obci (pocet obyvatel'ov mensi ako 100). AvSak poziadavka
vysSieho poctu malych obci je nesplnitel'na.

o Po prvé kvoli problémom so spravou takychto malych sidiel. Ak by aj takato obec
vznikla, len vel'mi tazko by prezila.

o Druhym dévodom je urbanizdcia, t.j. trvala, neustavajlica vidiecko-mestska migracia,
ako aj postupna transformacia vidieckych oblasti na mestské centra (narastat’ buda
prevazne stredné mesta a mestské centra).

Dalej mame malo miest s poétom obyvatelov va¢§im ako 10.000 (iba 73) avelmi vela
strednych obci (od 1.000 do 200 obyvatelov). Na Slovensku su dve dominantné mesta,
Bratislava a KoSicédominuju aj svojim krajom), ktoré st proporcionalne vacsie ako ostatné
mesta. Je tu vel'mi velky rozdiel medzi druhym a tretim mestom v poradi, t.j. chyba nam eSte
jedno mesto griblizne 150 000 obyvatel'mi.

V pripade krajov bolo na grafe vzt'ahu velkosti mesta a jeho poradia v logaritmickych
stradniciach tiez vidiet' linearitu, ale chvosty uz neboli také strmé ako v pripade celého
Slovenska. Sice aj tu boli vynimky, v Zilinskom a PreSovskom kraji boli chvosty stale vel'mi
vyrazné. Je to sposobené tym, ze v tychto okresoch su sustredené tie najmenSie obce (menej

ako 100 obyvatel'ov). Po odstraneni chvostov a naslednej analyze sa vysledky vo vSetkych
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krajoch zlepsili, t.j. zvysila sa priliechavost’ modelov, ale na druhej strane sa zmensSil sklon
regresnej priamky. Zarovenn mozeme v Bratislavskom &osickom kraji vidiet dominanciu
prvého mesta, ktord ndm vyplynula z celkovej dominancie tychto miest.

Na okresoch sa dal pekne aplikovat’ zédkon o dominantnom meste, pretoze nase okresy
sa skladaju vaésinou z jedného velkého mesta a viacerych mensich. Presne tu sa prejavovali
vSetky problémy, ked’ze sme brali do Givahy aj tie najmensie obce. Napr. v okresoch s malym
poctom obci bol sklon regresnej priamky vel'mi velky. Objavovali sa tu vyrazné chvosty
avelké skoky. Cim menej obci mal analyzovany okres, tym sa zvi¢Soval uhol, ktory zvierala
regresna priamka ®ou x. Dominantné mestd zna¢ne negativne ovplyviiovali vysledky
analyzy, ¢im sa aj zniZovala celkové prilichavost modelov.

Zaujimavé by bolo keby sme mohli porovnat’ nd§ mestsky systém v priebehu ¢asu. To
by vsak bolo zlozité, pretoze Slovensko preslo mnohymi zmenami, kym sa dostalo tam, kde je

dnes
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