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UvoD

Prijmy a spotreba obyvatel'stva patria k jednym =z najdblezitejSich
makroekonomickych ukazovatel'ov Zivotnej trovne v kazdej krajine. Ked'Ze spotreba
obyvatel'stva predstavuje v podmienkach Slovenskej republiky v priemere 50% Struktiry
domaceho pouzitia HDP, je potrebné ju poznat’ podrobnejsie, vediet, ktoré faktory na fiu
vplyvaju, ¢o a ako podmieniuje jej rast.

Modelovanie vyvoja makroekonomickych ukazovatelov je tiez dolezité pre
hl'adanie zavislosti medzi jednotlivymi premennymi a hladanie moZnosti vyuzit ich
napredpovede d’alSieho vyvoja.

Cielom tejto prace je =zaoberat sa vsSetkymi fazami ekonometrického
modelovania, pricom predmetom modelovania je hlavne vyvoj prijmov a spotreby
obyvatel'stva v SR od roku 1993. Modelovanie teda zahfnalo Specifikdciu problému,
pripravu dat, formulovanie a odhady regresnych rovnic, konStrukciu modelu, jeho
verifikaciu, interpretdciu a aplikdciu na vypocet prognézy ex post. Konstrukcia
regresnych rovnic je zalozena na principe tzv. Error Correction Models (ECM), t.].
modelov Slenom korigujicim chyby.

V prvej kapitole sa venujeme metodoldgii konStrukcie regresnych rovnic
spouzitim korekéného ¢lena. Poukazujeme na vyhodnost’ vyuzitia tohto postupu, ako aj
na problémy, ktoré s modelovanim suvisia. V kratkosti definujeme problémy, ktoré sa
Casto vyskytuju pri pouziti nestaciondrnych casovych radov, a ich moZzné postupy
rieSenia.

V druhej kapitole uvaddzame definicie a stru¢ni analyzu vyvoja prijmov
aspotreby obyvatel'stva SR od roku 1993. Tieto poznatky su zuzitkované v d’alSej
kapitole venovanej samotnej tvorbe regresnych rovnic s pouzitim korekéného ¢lena. Na
zaCiatku kazdej podkapitoly, ktoré popisuji konStrukciu rovnic, je testovanie
pociato¢nych podmienok potrebnych na modelovanie pomocou metdody s vyuZitim
korekéného clena.

Posledné dve kapitoly charakterizuja zostaveny model (vo dvoch verziach), ako
jednoduchd simultannu sustavu odhadnutych regresnych rovnic aidentit. Zostaveny
model je overeny za minulost dynamickou simulaciou ex post. Nasledne je model

pomocou dynamickej simulacie aplikovany na vypocet progndzy ex post.
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1. PRISTUP K MODELOVANIU A JEHO
METODOLOGICKE PROBLEMY

Kazdej praktickej Cinnosti by mala predchadzat’ teoretickd a metodologicka
priprava, ktoru treba mat” dobre zvladnuti. Pre pochopenie praktickej Casti uvadzame
najskor struény prehl'ad pouzitej tedrie a metodolodgie, ktord je nevyhnutnd pre spravnu

interpretaciu parametrov odhadnutych modelov a vysledkov prognézy.

1.1 Modely s €lenom korigujucim chyby

Vychodiskom pre konstrukciu modelov s korekénym clenom je analyza
dynamickych vlastnosti vztahov medzi ekonomickymi premennymi zalozena
na modeloch s autoregresne rozdelenymi oneskoreniami.

ADL(m, n, p)}-Autoregressive Distributed Lags

m - je stupen oneskorenia zavisle premennej, n je najvyssi stupeil oneskorenia
Vv rdmci nezavisle premennych

p - je pocet vysvetlujiicich premennych

V pripade, ze model obsahuje len jednu vysvetlujicu premennti, mozno uvedeny

v§eobecny zapis zredukovat’ na tvar ADL(m, n).

NajjednoduchSou formou modelADL je model ADL(1,1,1), v ktorom sa

predpokladé ¢asové oneskorenie o jedno obdobie. Model mozZno zapisat’ nasledovne:

Y: = ag+ a1 Y1 + boXe + b X1 + ug (1.1.1)
kde y spiﬁa podmienky ,,bieleho Sumu®.

Specialne pripady modelov s autoregresne rozdelenymi oneskoreniami su:

1. prea;=b;=0 — statické modely;

2. prebe=b:=0 — autoregresné modely prvého stupiia AR(1)
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3. preb=0 —modely so Standardnou, ¢iasto€ne sa prispdsobujucou formou;

4. prea;=1,bp=-b; — statické modely zaloZené na prvych diferenciach;

5. preby=-aibg — statické modelyrgihodnou zlozkou podliehajucu procesu
AR(1)
6. prea;=by=0 — modely, v ktorycX je urcujlicou premennou pre Y, pretoze

jej €asovo oneskorend hodnota je jedinou vysvetl'ujicou premennou;

7. pre a3=0 — modely, v ktorych j& funkciou kone¢ného poétu ¢asovo
oneskorenych hodn6t premenixgj

8. preby=0 — modely v redukovanej forme — rovniaavs mitvym Startom,
v ktorej je zavisle premennd vysvetlend len pomocou c¢asovo oneskorenych

hodndt premenne{ aY.

Pomocou jednoduchej transformacie mozno rovnicu (1.1.1) upravit' do tvaru,

ktory vyjadruje korekény ¢len (error correction term — ECM) explicitne:

AYy = ag+ bodXi+ (a1 - 1)(Vea - Xe1) + CXex + Uy (1.1.2)
kde C=a+byg+b;-1 (1.1.3)

Vzhl'adom na to, ze modely ADL su vo vSeobecnosti dynamické, ma vyjadrenie
dlhodobych vztahov medzi vysvetlovanou premennou a jej vysvetl'ujicimi premennymi
velky vyznam. V tejto slvislosti sa hovori o dlhodobom rieSeni, t.j. orovnovahe,
ku ktorej smeruju ¢asové rady prislusnych premennych. Rovnovaha znamena trajektoriu
dlhodobého rastu, po ktorej sa pohybuje analyzovana premekan@lom casovom
okamihu. Takyto stav sa dosahuje po urc¢itom case, a to za predpokladu, Ze rovnovaha je
stabilna anie je pod vplyvom Ziadneho vonkajsieho Soku.

Aby bolo mozné ziskat' dlhodobo statické rieSenie, je nevyhnutné predpokladat’

platnost’ nasledujtcich vztahov:

Yo =Yu=..=Yo=EM) =Y (1.1.4a)
Xi =Xe1=...=Xo=E(X) =X (1.1.4b)
A% = AY;= 0 (1.1.4c)
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Substitticiou pomocou (1.1.4)@senim vztahu (1.1.1) pre Y dostavame:

Y=&%+X (1.1.5)

kde &= % g="Lth

(1.1.6)
1_611 l_al

Vzt'ah (1.1.5) sa interpretuje ako dlhodobé rieSenie a parameterd sa nazyva
dlhodoby multiplikator. V modeloch typu long-long je tento parameter meradlom

dlhodobej elasticity zavisle premennej vzhl'adom na nezavisle premennd.

Vztahy (1.1.4)-(1.1.6) platia len vtedy, ak a;#Z1. Parameter;asa interpretuje ako
intenzita zotrva¢nosti. Model ADL(1,1)si teda zachovava dlhodobu stabilitu|a#<1.
Z uveden¢ho vyplyva, Ze modely zaloZené na prvych diferencidch (nevyhovujuce

podmienkea; #1):
AY, = ag+ bo AX + U (1.1.7)

nemaju dlhodobo statické rieSenie.

Vztahy (1.1.5) a (1.1.6) umoZznuju transformovat’ vztah (1.1.2) do podoby:

AY; = ag + bedX; + (@1 - 1)(Ye1- 0 Xe1) + W, (1.1.8a)
¢o je ekvivalentné:
AY; = boAX; + (a1 - 1)(Y-1 - &~ 0 Xe1) + Uy (1.1.8b)

Je dolezité poznamenat’, ze zo vzt'ahu (1.1.8b) vyplyva, Ze ak by vysvetlovana premenna
neopustila trajektoriu dlhodobej rovnovahy, potom pre kazdé obdobie (t-1) by platil

vzt'ah:
Y = E(Yi1) = B + 3iX1) = & + BE(Xty) = & + 8iXcq (1.1.9)
Preto je vzt'ah (1.1.8b) ekvivalentny so vzt'ahom:

AY; = boAX - (1 - a)(Yer - Y) + Uy (1.1.10)
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Spolo¢nou ¢rtou modelov (1.1.8) a (1.1.9) je, ze vysvetl'ujuca premenna v nich vystupuje
ako odchylka skuto¢nej hodnoty zéavisle premennej od jej ocakévanej hodnoty,
vyplyvajicej zdlhodobého vztahu. Clen (Yu1 - Y) je meradlom chyby, ktora vznikla
v predchadzajucom obdobi. Nazyva sa ¢len korigujuci chyby (error correction term).

Rovnice, ktoré ho obsahuju sa nazyvaju modely korigujuce chiyByvk-

Vzhl'adom na to, Ze vSetky parametre vySSie uvedenych rovnic sU
identifikovatelné a vSetky transformdcie, na zaklade ktorych boli tieto rovnice
odvodené, maju ta istd ndhodnl zloZku U; , existuje mozZnost' odhadovat’ parametre
modelu priamo v danej forme, ¢o je vyhodné. V dosledku toho mozno aj rovnicu (1.1.1)
povazovat’ za ECM model, lebo parameter zodpovedajlci preme(iigj- X.1) sa rovna
parametru, ktory vyjadruje vplyv korekéného mechanizmu v ,klasickych ECM
modeloch. Intenzita vplyvu tych faktorov, ktoré vedl uvazovany systém z kratkodobej
nerovnovahy na trajektériu rastu, nezavisi od charakteru dlhodobej rovnovahy medzi
premennymi. Aj ked ¢len (Y1 - X.1) nie je mozné interpretovat’ priamo ako vplyv ECM
mechanizmu, je vyhodnejSie odhadovat’ parametre modelu (1.1.2), ktory nevyzaduje

explicitné znalosti o dlhodobom multiplikatore.

Treba si uvedomit’, ze okrem inych nevyhod, ktoré sa vyskytuju v suvislosti
skointegracnou analyzou, vztah (1.1.2) je nevyhodny vtedy, ked’ je ziadice zachovat
vysoky pocet stupnov volnosti, pretoze vyzaduje odhad dodato¢nych parametrov
precasovo posunuté exogénne premenné. Z hl'adiska interpretacie parametrov su modely
ADL ekvivalentné s modelnitCM. Inymi slovami, ¢im vécsia zotrvacnost’ existuje vo
vyvoji zavisle premennej, tym mensi vplyv ma na jej vyvoj vplyv nerovnovéahy
(parameter(a;-1) sa blizi k nule zl'ava). Narusenie dlhodobej stability modelov ADL,
ktoré nastava v pripade, ak>1, vedie k naruseniu mechanizmu na korekciu chyb. To sa

prejavi tym, Ze parameter je pri korek¢nom ¢lene kladny.

Modely ECM su kratkodobé. Parametey, Isa nazyva kratkodoby multiplikétor.
Indikuje okrem porusenia vzt'ahov rovnovahy v minulosti aj vplyv kratkodobej zavislosti

medzi zavisle a nezavisle premennou. Vztahy, ktoré sa prejavuji v dlh§om casovom



1. PRISTUP K MODELOVANIU A JEHO METODOLOGICKE PROBLEMY 11

intervale, nie s £CM modeloch jednoznaéne viditel'né, ale ich rekons$trukcia pomocou
vztahu (1.1.6) nie je zlozita.

VSetky Gvahy, ktoré sa tykali modelo&ADL a ECM, mozno zovSeobecnit
prepripad vyssieho poctu p nezavisle premennych.

Majme modelADL(1,1,p)
Yi=ag + a1Yer + botXi + ... + BopXip + D1aXeqg 1+ o+ DpXeap+ U (1.1.11)
Analogickou transformaciou, tak ako v pripasieL (1,1,) mézeme dostat”:

AY; = ag + bo1dXy + ... + bopAXp — (1 - @) (Yer - Xe1,1- -0 - X1p)
+ (al -1+ tbl + bll)XtLl + ...+ (3.1 -1+ bf)p + blp)Xt-l,p + U (1112)

Vztah (1.1.12) vyjadruje mechanizmus prisposobovania sa zavisle premennej

k dlhodobej rovnovahe prostrednictvom vplyvu vsetkych vysvetlujicich premennych,
pouzitych v pévodnom modeli. Parametér - &) nie je citlivy na charakter dlhodobej
zavislosti medzi premennymi a ani na pocet vysvetl'ujiicich premennych. V niektorych
pripadoch preto moze byt zaujimava analyza modelu vyjadrujiceho korekciu hodndt

zavisle premennej, ktorda méze poskytnit’ odpoved’ na naruSenie dlhodobej rovnovahy

medzi zavisle premennou a jednou vybratou premennou alebo skupinou premennych.

V pripade, Ze takou premennou by bola premenna X;, potom:

AY; = ag + bp1dXiy + ... + bopAXep - (1 - @) (Yer - Xe1,0) + (@1 - 1 + bos + b11)Xeq 1
+ (bOZ + blZ)Xt-l,Z +..+ (bOp + b]_p)Xt-lyp + Ut (1113)

V rovniciach zalozenych na Stvrtrocnych udajoch je mozné namiesto oneskorenia
o jeden $tvrtrok pouzit’ ¢asové oneskorenie o $tyri Stvrtroky. ECM modely, v ktorych sa
korekcia chyb uskuto¢niuje na zdklade pozorovani posunutych o Styri Stvrtroky, maja

nasledujuci tvar:

AsY: = ag+ boAsX: - (1 - &)(Yea - Xia) + CXea + Uy (1.1.14)
kde A4Xt = Xt - Xt.4 A4Yt = Yt' Yt.4, (1115)

pricom parameter C bol ziskany pomocou vzt'ahu (1.1.3).
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Problematika kointegracnej analyzy, ktord s ECM modelmi vel'mi tzko suvisi,
bola vo vsetkych vyssie uvedenych tivahach vynechana. Preto treba zd6raznit, ze vSetky
doterajSie uvahy boli zalozené na predpoklade o staciondrnosti vysvetl'ovanej premennej
i vSetkych vysvetlujucich premennych. Podla prislusnej integrac¢nej terminoldgie sa
predpokladalo, Ze vSetky premenné vo vSetkych uvazovanych typoch modelov boli typu
[(0). Ak by do modelu zaviedli premenné psym stupiiom integracie, t.j.
SOstacionarnymi prvymi diferenciami, nestaciondrnymi uroviiami, bolo by potrebné
zaviest’ tiez dodatocné predpoklady. PredovSetkym by mali byt tieto premenné
kointegrované, ¢o znamend, Ze odchylky od dlhodobe;j trajektorie musia byt’ stacionarne.
Len vtom pripade totiz podla Grangerovej teorémy funguje mechanizmus korigujici
chyby.

V nasledujucej cCasti struéne priblizime podstatu a problémy kointegracnej

analyzy.

1.2 Stacionarita €asovych radov

Vicgsina ekonomickych casovych radov, ktoré st vyjadrené v nominalnych
hodnotach, su nestacionarne rady, pretoZze makroekonomické udaje vykazuju zvicsa
rastuci trend. Trend sanich eliminuje dvoma moznymi spdsobmi:

- zahrnutim premennej ¢as do regresného modelu ako jednej z vysvetlujucich

premennych,

- nahradenim pévodnych dat prvymi alebo vysSimi diferenciami

Ak predpokladame existenciu linedrneho trendu, moézeme linearny regresny

model (LRM) Specifikovat’ napr.:

Y: = bg + byt + u; (1.2.1)

Model v tvare (1.2.1) je trendovo stacionarny (TS), lebo prem¥&né stacionarna
okolo trendu. Cize rezidua, ziskané metédou najmensich §tvorcov (MNS), su stacionarne.

Ak pouzijeme na eliminaciu trendu v modeli (1.2.1) prvé diferencie, dostaneme:

AY: = Y- Y1 = bi+ U - U
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Aby sme eliminovali i ur¢ime druhé diferencie, pre ktoré plati:

A?Y, = AU = U - 24 + Ugo

Je zrejmé, Ze vysledkom je casovy rad neobsahujici Ziadny trend. Druhy sposob
Specifikacie modelu (1.2.1) ptipade linecarncho trendu c¢asového radu Y; vychadza

z predpokladu, Ze premennd Y; je generovand podla vztahu:
Yi =0+ Ye1 + Ut (1.2.2)

Vztah (1.2.2) je zhodny s modifikovanym modelom nahodnej prechadzky. Avsak
narozdiel od (1.2.1) nahodné zlozky u v modeli (1.2.2) nie su po eliminacii trendu
kovarian¢ne stacionarne, lebo ich rozptyl 16° v ase rastie, teda priemer sa v Case nemeni,

ale rozptyl vykazuje trend. Modeltvare (1.2.2) nazyvame diferen¢ne stacionarny (DS).

V regresnych modeloch je ¢astym dovodom pouzitia prvych diferencii trendom
zatazenych premennych miesto originalnych uroviiovych dat problém zdanlivej
(falo$nej) regresie. Stava sa, ze dve premenné Y; a X; obsahuju takmer ten isty trend.
Vykazuji v dosledku nestaciondrnosti vyznamnu regresnu zavislost’, i ked jediné co
maju spolo¢né je trend. C.W.J.Granger a P.Newbold (1974) skiimali dosledky zdanlivej

(faloSnej) regresie, obsahujucej vzdjomne nezavislé premenné, ktoré sa rovnako vyvijaju

v ¢ase, a dospeli k zaveru, Ze ani vysoké hodnoty koeficientov determinacie R*resp. R ,
pri vyznamnej autokorelacii ndhodnych zloziek nie su zarukou existencie skutocnej
regresnej zavislosti med2; a X;. Vysledky Monte Carlo experimentov potvrdili, ze
pouzitie prvych diferencii miesto pdvodnych pozorovani premennych zatazenych
trendom znizuje autokoreldciu a tym zvysuje presnost’” odhadov parametrov odhadu.

Zaroveti LRM, 3pecifikovany a odhadnuty MNS z prvych diferencii premennych,

nenadhodnocuje R* ani Ra znizuje podstatne i pravdepodobnost’ prijatia hypotézy

0 vyznamnosti zdanlivej regresnej zavislogta X; na zakladet ¢i F Statistik.
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1.3 Testovanie jednotkovych korenov

Ak su ekonomické premenné vystavené systémovym zmenam alebo Sokom,
obvykle nds zaujima, ¢i to bude mat’ trvalé nasledky, alebo sa po urcitej dobe vplyv
néahlych zmien vytrati. Ak je vplyv tychto Sokov permanentny, tak vyvoj ekonomickych
premennych ma& charakter nahodnej prechadzky alebo modifikovanej nahodnej
prechadzky a pri zahrnuti do LMR mozno ocakavat' s velkou pravdepodobnostou
nespravne vysledky spdsobené falosnou regresiou medzi premennymi. PretoZze ndhodna
prechadzka je DS procesom, nie su splnené Gauss-Markovove podmienky pre aplikaciu
MNS, takze odhady parametrov nie st konzistentné a vysledky t ¢i F testov st nerealne.

Ako uz bolo spomenuté i po elimindcii trendu zostdvaju ¢asové rady DS premennych
kovarian¢ne nestacionarne.V tychto pripadoch mozno odstranit’ nestacionarnost iba
pomocou prvych alebo vySSich diferencii.

Postup pri posudzovani, ¢i ide o ¢asové rady typu DS alebo TS mozno ukazat’ na

modeli:
Y = Y+ ot + aYi1 + U (131)

Ak a=1 a 0=0, model (1.3.1) je DS, ktory je analdégiou modifikovanej nahodnej
prechadzky. Préa |<1 premennd; je TS. Rovnica (1.3.1) ma jednotkovy koren (a=1).
K overeniu hypotézy, ¢i Casovy rad je TS alebo DS, mozno vyjst’ z rovnice (1.3.1)

upravenej na tvar:
AYy =y + 5t + (0 - 1)Yer + Uy (1.3.2)

Ak a<1, tak rovnica (1.3.1) je ekvivalentna modelu (1.2.1), priCom v pripade a=1/ sa
zhoduje s DS modelom (1.2.2). Preto sa model (1.3.2) bezne vyuziva na testovanie
jednotkovych koreniov a na overenie hypotéz o DS ¢i TS charaktere ekonomickych dat.
Porovnava sa testuje nulova hypotéze,: a-1=0 (a=1)s alternativouH;: a-1<0
(a<1).Pretoze ide o testovanie hypotézy, ze pre stochasticky proces generujuci premennt
Y; existuje jednotkovy koreni, oznacuju sa tieto postupy ako testy jednotkovych korenov.
Sila testov jednotkovych korenov klesa v pripadoch, ked’ odhadujeme model z dat, ktoré
su sezonne ocistené, lebo na ich zdklade spocitané testovacie charakteristiky vedu

k odmietntiu nulovej hypotézy menej cCasto, nez pripouziti Udajov zat'azenych
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sezonnost'ou. ( Cochrane(1991) upozornil na to, Ze pri malych vyberoch nemozno reélne
rozlisit modely, z ktorych jeden ma jednotkovy koren (a=1) a druhy m& hodnotu
parametra o blizku napr. 0.95. Naviac pri aplikacii MNS je odhaspravidla vychyleny
smerom k nule (t.j. je podhodnoteny).)

NajcastejSie pouzivané testy jednotkovych korenov st relativne jednoduché
postupy, ktoré rozpracovali W.A.Fuller (1976), resp D.A.Dickey a W.A.Fuller
(1979,1981), oznacované ako DF testy. PodrobnejSie su opisané napr. v [10]

1.4 Kointegracia

Pouzivanie diferencii pri elimindcii trendu v ekonometrickej analyze kratkodobej
dynamiky neumoziiuje vyuzit v Casovych radoch cennu informéciu o dlhodobych
vztahoch medzi ekonomickymi veli¢inami. Dve alebo viac premennych je zviazanych
vztahom dlhodobej rovnovahy. Prejavuje sa to tak, Ze kratkodobo sa tieto premenné,
napr. vplyvom Soku, mézu odchylovat’ od stabilnej rovnovaznej Grovne, ale pdsobenim
faktorov, sa v dlhodobom ¢asovom horizonte k rovnovaznemu stavu postupne vracaju.
Prikladom su €asové rady konecnej spotreby a disponibilného déchodku, mzdy a ceny,
atd’.

Vécgsina dat makroekonomickych premennych Y; je nestacionarnych, ale
integrovanych radu jedna tj(1), alebo AY; st uz stacionarne Casové rady. KedZze
veli¢iny Yi~I(1) s t—oo nekonverguji k urditej fixnej Grovni, lebo ich rozptyly nie su
konstantné, nemohlo by sa dospiet k ziadnemu dlhodobo rovnovaznemu stavu.

V skutocnosti je to vSak pre dve alebo viac premennych, ktoré sa integrované, napr. radu
jedna, mozné, ak st urcité linedrne kombinacie tychto premennych rddu nula. Takéto
premenné nazyvame kointegrované.

Ak prvé diferenciedY; su stacionarne, tak~I(1), aleboY; ma jednotkovy korer.
Grangerova predstava kointegracie je vysledkom skimania Statistickych vlastnosti

linearnych kombinécii dvoch integrovanych premennych. Vyjdeme z LRM tvaru:

Y, = X + U t=1,2,...,T (1.4.1)
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Aby model mal zmysel, predpokladdme, Ze obe premenné su integrované rovnakého
radu. Bez platnosti tejto podmienky by zlozky u; nemali rydzo nahodny charaktetia
by neboli stacionarne. Ak st obe prememé X;, napriklad prvého radu, tak v pripade
existencie nenulového parameftypre ktory ich linearna kombinacialj@®) stacionarna,
nazyvameY; a X; kointegrovanymi premennymi a pouzivame oznacenie CI(1,1).
Znamena to, ze v LRM (1.4.1) sa v Case platnosti obe premenné Y; a X; od seba prilis
neodklanaju, alebo u; koliSe ndhodne okolo wurcitej fixnej rovnovaznej urovne

a s konstantnym rozptylom. Preto sa prezentuju aj odchylky od rovnovahy.
Pri kointegrovanych ¢asovych radoch mozno pomocou LRM rozlisit’ dlhodobu zavislost’

Y: a X; od kratkodobej dynamiky. Napriklad kone¢né spotreba a disponibilny déchodok

sa spravaju ako nahodné prechadzky. Mozno ocakavat’, ze sa budi dlhodobo vyvijat
podobnym spdsobom. Takze ich linedrnu kombindciu mozeme predpokladat

za stacionarnu.

Na testovanie kointegracie v LRM sa pouzivaju testy zalozené na testovani
jednotkovych koretiov. Medzi najpouzivanejSie patria testy, ktoré odvodili R.F.Engle
a C.W. J.Granger (1987), J.Durbin a J.A.Hausman a ini. Niektoré su opisané napr.
v [10],[3].
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2. STRUCNA ANALYZA VYVOJA PRIJMOV
A SPOTREBY OBYVATELSTVA OD VZNIKU SR

Rok 1993 bol prvym rokom pésobenia slovenskej ekonomiky v samostatnej SR

a tretim rokom procesu jej transformacie na trhovd ekonomiku. Vyvoj prijmov

a spotreby domacnosti bol v celom sledovanom obdobiyawvany celkovym

vyvojom slovenskej ekonomiky. Preto sme v tejto kapitole okrem analyzy vyvoja

spotreby domécnosti a prijmov obyvatel'stva zaradili aj analyzu vyvoja inflacie, ktora

prijmy aspotrebu ovplyviluje priamo i nepriamo.

2.1 Spotreba domacnosti

Konec¢na spotreba domacnosti je jednou z hlavnych zloziek pouzitia hrubého

domaceho produktu. V slovenskych podmienkach tvori v priemere 50% domaceho

dopytu (od roku 1994 ma jej podiel na domacom dopyte klesajucu tendenciu). Vyvoj

konec¢nej spotreby domacnosti a domaceho dopytu je vel'mi podobny, ¢o dokumentuje aj

obrazok ¢. 2.1.1.

Tabul’ka ¢&. 2.1.1 Podiel kone¢nej spotreby domacnosti na domacom dopyte ( rok 2001 len 1. polrok)

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Doméci dopyt v s. ¢. 95 510,3 484,8 536,3 6224 649,3 7108 6781 669,3 3478
Koneg. spotreba dom. vs.c. 95| 266,6 269,2 277,3 300,1 317 333,8 334,2 322,7 160,7
Podiel spotreby na dom. dopyte | 52,24% 55,53% 51,71% 48,22% 48,82% 46,96% 49,28% 48,21% 46,20%
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Obr. & 2.1.1 Konefna spotreba domicnosti vs. domaci dopyt aHDP (v mld Sk s. c. 1995),

Spotreba dom. v s. ¢.95
Domaci dopyt v s. c. 95
HDP (pouzity) v mld. Sk s. ¢.95

medziro¢ny rast (v %)

Medziro.rast spotreby dom.v %
Medziroc.rast dom.dopytu v %
Medziroc.rast HDP v %
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Vydavky na kone¢nl spotrebu domécnosti zahtiiaji [12]:

- vyrobky a sluzby, ktoré¢ sa pouzivaju pre priame uspokojenie individualnych
potrieb,

- bytové sluzby pre potrebu vlastnikov obydli,

- naturalne doéchodky,

- materialy a prace spojené s malymi opravami (malé opravy bytov, predmetov
dlhodobej spotreby , ak sa nepovazuji za medzispotrebu),

- predmety dlhodobej spotreby, ktoré sa nepovazuju za tvorbu hrubého fixného
kapitalu,

- priamo merané financné sluzby,

- poplatky domacnosti za sluzby poist'ovnictva a penzijnych fondov,

- platby domécnosti za licencie a povolenia, ktoré sa povazuju za nakup sluzieb,

- néakup produkcie za ekonomicky nevyznamné ceny.

Vyvoj konecnej spotreby domdcnosti od roku 1993

Rok 1993 bol charakteristicky pokracovanim poklesu tvorby HDP z rokov 1991
a 1992, ktory suvisel predovsetkym s poklesom domaceho dopytu, na ktorom sa
podiel’ali vSetky jeho zlozky najmi vsak konecna spotreba domacnosti. Domaci dopyt sa
znizil aj v roku 1994 predovsetkym kvoli poklesu konecnej spotreby Statnej spravy (-
11,2%) a poklesu tvorby hrubého fixného kapitdlu (-4,6%). Konecna spotreba
domécnosti stagnovala. Rast tvorby HDP podporovalo v rols 19 aj ozivenie
doméaceho dopytu (vzrastol o 11%), ktory sudvisel hlaveestem spotrebitel'ského
(0 3,4%) anvesticného dopytu (o 5,3%). V roku 1996 pokracoval rast slovenskej
ekonomiky. Bol zaloZeny uz len na raste doméaceho dopytu, na ktorom sa podiel’ali
vsetky jeho zlozky, ale rozhodujucou mierou k nemu prispel rast tvorby hrubého fixného
kapitalu (39,8%) &onecna spotreba Statnej spravy (20,3%). Zrychlenie tempa
zaznamenala aj kone¢na spotreba domacnosti. Rast tvorby HDP sa vroku 1997
nezakladal uz len na raste domaceho dopytu , ale naopak, v rozhodujucej miere k nemu
prispel rast vonkajSiecho dopytu. Rast domaceho dopytu sa medziro¢ne spomalil (4,1%),
¢o bolo spdsobené spomalenim tempa rastu hrubého fixného kapitalu, stagnaciou
konecnej spotreby Statnej spravy a Ciastocne aj spomalenie rastu konecnej spotreby

domécnosti. \foku 1998 sa hospodarsky rast spomalil, ¢o bolo spdsobené najma
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spomalenim rastu spotreby domdcnosti. Na zdklade prijatia stabilizacnych opatreni

v roku 1999,doSlo postupnym spalivvanim rastu k poklesu spotreby domacnosti,
verejnej spravy a naslednepéklesu domaceho dopytu. Rast HDP udrzoval len Cisty
export. Tento stav pretrvaval az do polovice roku 2000, kedy po jeden a pol roku poklesu
rastu domaceho dopytu doslo k obnove rastu. Hlavnt zasluhu na ilom mal rast konecnej
spotreby domacnosti. Mku 2001 pokrac¢oval rast domaceho dopytu najmé zasluhou

rastu tvorby hrubého fixného kapitalu.

2.2 Inflacia

Celkova inflacia sa vyjadruje pomocou indexu spotrebitel'skych cien tovarov a
sluzieb. Vyvoj indexov spotrebitel'skych cien (zivotnych ndkladov) sa sleduje
nauniverzadlnom spotrebnom koSsi, zalozenom na subore reprezentantov - vybranych
druhov tovarov a&luzieb platenych obyvatel'stvom. Index spotrebitel'skych cien tovarov
a sluzieb pre vSetky domécnosti charakterizuje cenovy vyvoj v celospolo¢enskom

priemere.
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—— Medgziroc.rast inflacie v % —— Medziroc.rast inflacie v %
ffffff Medziroc.rast spotreby v % ------ Medzikvart.rast inflacie v %

Obr. &. 2.2.1 Tempa4 rastu spotreby domécnosti a inflacie (v %), medziro€na a medzikvartalna miera
inflacie (v %)

V sulade s metodikou Eurostatu sa univerzalny spotrebny kos ¢leni na 11 odborov [11]:
- potraviny a nealkoholické napoje
- alkoholické napoje a tabak

- odevy a obuv
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- byvanie, voda, elektrina, plyn a iné paliva

- nabytok, bytové vybavenie a bezna udrzba domu
- zdravotnictvo

- doprava

- rekreécia a kultura

- vzdelanie

- hotely, kaviarne a reStauracie

- rozli¢né tovary a sluzby

Vyber reprezentantov pre vypocet indexov spotrebitel'skych cien pre vSetky domacnosti,
ako aj pre jednotlivé socidlne skupiny domacnosti je rovnaky, odliSuje sa iba ich

rozdielnymi vahami.
Vyvoj indexu spotrebitel’skych cien tovarov a sluZieb od roku 1993

Rast cien bol v celom obdobi 1993 - 2001 ovplyviiovany procesom ich
deregulécie. Kelativne najvdéSiemu rastu cien v roku 1993 doslo v suvislosti
sozavedenim novej danovej sustavy 1.1. (zavedenie DPH a spotrebnych dani)
a devalvéaciou slovenskej koruny 10.7.. Napriek devalvacii z roku 1993, protiimportnym
opatreniam, znaénému deficitu rozpo¢tu , zvySeniu DPH a deregulaciam niektorych cien
sa inflacia v roku 1994 nezrychlila, ale pab spomalila. Jej troven dosiahla 13,4%.
Spomalovanie spotrebitel'skych cien pokracovalo aj vroku 1995. Na rast inflacie
vyraznejSie posobilo len zvySenie cien cestovnéhmizzanic zliav v doprave.
Spomalenie rastu spotrebitel'skych cien v roku 1996 (ceny sa zvysili v priemere o 5,8%)
mozno vysvetlit predovSetkym spomalenim rastu cien priemyselnych vyrobkov
a stavebnych materidlov. dku 1997 sa zniZovanie inflacie zastavilo. I$lo o prvé
medziro¢né zvySenie inflacie od roku 1993, pri€om rozhodujiicim faktorom jej rastu bolo
zavedenie dovoznej prirdzky, ktord spolu s d’al§imi protiimportnymi opatreniami
a zvySenim niektorych regulovanych cien prispetaskeniu cien Casti tovarov najma
v zavere roka (v decembri dosiahla medziroéne 6,4%). Rast cien pokracoval aj
od zaciatku roku 1998 a kulminoval v mdji. V druhej polovici roka sa ich rast sustavne
spomal’oval , k comu prispel aj historicky prvy defla¢ny vyvoj v juli a auguste. Rok 1999

sa vyznacoval vyraznym zvySenim cien ropy aregulovanych cien. Znaény podiel
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na inflacii malo januarové zvysSenie cien elektrickej energfel&ch poloziek v odbore
byvanie, voda, elektrina, plynia paliva. Tiez junové zvySenie cien ropy a zavedenie
dovoznej prirazky a v neposlednom rade prijatie balicka ekonomickych opatreni, ktoré
opat’ postihlo odbor byvanie, voda, elektrina,...Medzirocnd miera infladcie dosiahla
uroven 10,5%. Deregulacie cien pokracovali aj v roku 2000. ZvySenie cien sa tykalo
okrem odboru byvania, vody, elektriny, plyningch paliv aj Zelezni¢nej a autobusove]
dopravy. Napriek postupnému spomal’'ovaniu rastu cien sa mezdirond miera inflacie

vysplhala na troven 12,1%.

2.3 Prijmy obyvatel'stva

Prijmy obyvatel'stva mozno definovat' roznymi spOsobmi. WzSom zmysle
definujeme prijem ako mzdu, realnu alebo nominalnu. V SirSom zmysle definujeme
prijem obyvatel'stva hrubym disponibilnym dochodkom, ktory je rozdielom beZznych
prijmov a beznych vydavkov domécnosti [12].

Bezné prijmy domécnosti obsahuji:

odmeny zamestnancov (zo vSetkych sektorov),

hruby zmieSany déchodok,

dochodky z majetku,

socialne davky okrem naturalnych socialnych transferov,

ostatné bezné transfery - prijmové,

Bezné vydavky domécnosti obsahuju:
- dbéchodky z majetku,
- bezné dane z dochodkov, majetku atd’.,
- socialne prispevky,

- ostatné bezné transfery - vydavkové.

Tabul’ka €. 2.3.1 Porovnanie temp rastu nominalnych a realnych miezd ( rok 2001 len 1. polrok)

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Priem. nom. mes. mzda v Sk 5388,3 6292,5 7190,5 8147,3 9222,3 10003,8 10733,3 11418,5 11689,5
Medziro€. rast nom.mes. mzdy 16,78% 14,27% 13,31% 13,19% 8,47% 7,29% 6,38% 2,37%
Priem. redlna mes. mzdav Sk | 6898,7 7108,3 7396,0 7923,0 8449,7 85958 8341,3 7921,8 7613,6
Medziro€. rast redl mes. mzdy 3,04% 4,05% 7,13% 6,65% 1,73% -2,96% -503% -3,89%
Medziro€. miera inflacie 13,41% 9,87% 577% 6,16% 6,67% 10,53% 12,06% 6,56%
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Ako vidiet z obrazka ¢. 2.3.1 vlavo vyvoj redlnych miezd bol v celom
sledovanom obdobi podmieneny vyvojom inflacie. Medziro¢ny rast nominalnych miezd
mal od roku 1993 klesajucu tendenciu. Reélne mzdy si od roku 1993 do polovice roku
1995 udrzovali rovnaka uroven. Do roku 1998 sa redlne mzdy zvySovali medzirocne
0 viac ako 5%. Postupnym znizovanim medziro¢ného rastu realnych miezd doslo v roku
1999 k zastaveniu rastu a dokonca k znizovaniu realnej mzdy, ¢o bolo ovplyvnené
vysokou inflaciou. Tento stav pretrvaval az do druhej polovice roku 2001, kedy bol

na makrourovni zaznamenany postupny rast realnych miezd.
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Obr. &. 2.3.1 Medziroény rast nominalnych, redlnych miezd a inflacie (v %), medziro¢ny rast
hrubého disponibilného déchodku (nominalneho a realneho) (v %)

Nomindlny a redlny hruby disponibilny déchodok malhladiska tendencii
zhruba rovnaky vyvoj v celom sledovanom obdobi. Vynimkou boli roky 1999 a 2000,

kedy v dbésledku zvySenia inflacie doslo k poklesu realneho hrubého disponibilného
dochodku.

Tabul’ka &. 2.3.2 Porovnanie temp rastu hrubého disponibilného déchodku (nominilneho
a realneho) ( rok 2001 len 1. polrok)

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Hruby disp.déch.(nom.) mid.Sk | 63,075 68,275 78,7 88,95 101,75 113,25 124,28 134,34 136,19
Medziro€.rast h.d.déch.(nom.) 8,24% 15,27% 13,02% 14,39% 11,30% 9,74% 8,10% 1,38%

Hruby disp.doch.(redl.) mid.Sk | 80,743 77,09 80,931 86,541 93,226 97,299 96,596 93,198 88,72
Medzirog.rast h.d.doch.(redl.) -452% 4,98% 6,93% 7,73% 437% -0,72% -3,52% -4,81%
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Vyvoj redlneho hrubého disponibilného dochodku mozno rozdelit’ do Styroch etap.
- pokles rastu v roku 1994 (-4,6%)
- vyrazné zvySovanie rastu od roku 1995 do polroka 1996 (7%)
- znizovanie rastu od polroka 1996 do 1.stvrtroku 1997 (4,3%)
- zvySovanie rastu od 2. Stvrtroku 1997 do 1. Stvrtroku 1999 (6,2%)
- pokles od 2. $tvrtroku 1999 do polovice roku 2001 (-2,3%)

V tendencii vyvoja redlneho disponibilného prijmu sa do znacnej miery odzrkadluje

tendencia vyvoja realnych miezatkonomike SR, ako najvécsej polozky prijmov.
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3. MODELOVANIE PRIJMOV
A SPOTREBY OBYVATELSTVA SR

Vychodiskom pre teoretickll formulaciu a Specifikdciu prezentovanych rovnic
bolo poznanie ekonomickej te6rie a ekonometrickych modelov slovenskej ekonomiky.
Pri konStrukcii rovnic, spotreby doméacnostigzd, inflacie, sme vyuzili metodologiu,
ktora bola uvedena v $tvrtrotnom ekonometrickom modeli Infostatu QEM-ECM-1.0 [8].
Pouzitim metodiky ECM sme modelovali c¢asové rady pomocou Stvrtro¢nych
amedziro¢nych diferencii. Udajova zakladiia obsahovala §tvrtroéné ¢asové rady z rokov
1993-2001 (2001 len prvé dva Stvrtroky). Jednotlivé regresné rovnice boli odhadnuté
metodou najmensich Stvorcov. Na vytvorenie bazy dat a odhad regresnych rovnic bol

vyuzity program EViews3.

3.1 Spotreba domacnosti

Prvii sme modelovali kone¢nt spotrebu domacnosti v stalych cenach roku 1995.
Podla ekonomickej teérie konecnd spotreba domécnosti méze byt funkciou hrubého
disponibilného prijmu (déchodku) domécnosti. Tento faktor sme povazovali za hlavny
avysvetl'ujaci faktor v regresnej rovnici vyjadrujiicej konecnu spotrebu domécnosti.
Pouzitie tUrokovych sadzieb z kratkodobych 1 terminovanych vkladov sa ukézalo

Statisticky nevyznamné.

Skoér, ako sme zacali tvorit’ model, potrebovali sme otestovat stacionarnost’ a
kointegrovanost’ ¢asovych radov. Tieto testy st potrebné na splnenie predpokladov pre
konstrukciu rovnic metodikoHCM.

Logaritmy ¢asovych radov konecnej spotreby domacnosti INC95 a hrubého
disponibilného déchodkunYRD sme testovali pomocou ADF (Augmented Dickey-

Fuller) testu. Testovali sme nasledujuce LRM na jednotkové korene:

AINC95 =y + §InC95.1 + 6:4INC95.1 + u;
ANYRO =7y + doInYRD.1 + 14INYRD.1 + Ut
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Testy potvrdili nestacionarnost’ oboch casovych radov. Aby sme zistili integrovanost’
radov, otestovali sme eSte aj prvé diferencie.

Testované LRM mali tvar:

AINC95 =y + JAINCI5.1 + 514,INC95.1 + Uy
MAINYRD =y + 6AINYRD.1 + 614,InNYRD + U

Testovanim prvych diferencii sa vyskyt jednotkového korena nepotvrdil ani u jedného
z ¢asovych radov. Pri tvrdeni, ze tieto rady su integrované stupna jedna (INYRD,
INC95~I1(1)) musime byt opatrni, pretoze ide o ¢asové rady malého rozsahu, ¢o silu ADF
testu znizuje. Kvoli zosileniu tvrdenia, Ze rady su integrované stupna jedna, resp.
kointegrované, pouzili sme eSte Johansenov kointegra¢ny test. Podl'a testu su rady InC95
a InYRD kointegrované ((nC95, InYRD)~CI(1,)) Teda mézZeme prehlasit, ze linearna
kombinacia radoinC95alnYRDje triedy 1(0) a je stacionarna.

Vysledky ADF testov a Johansenovho testu su uvedené v prilohe B.).

Medzikvartalne diferencie - ¢asovy posun (t-1)

Prva verzia rovnice pre kone¢nl spotrebu domacnosti je zalozena na Stvrtrocnych
- medzikvartalnych diferenciach. Vychadzajuc z metoddM sme zostavili rovnicu

V tvare:
AIN(C95) = ap + bodIN(YRD) + (a1 - 1)[IN(C95.1) - SIn(YRDL)] + U

C95 - konecna spotreba domacnosti v stalych cenach roku 1995 v mld. Sk,
YRD - hruby disponibilny déchodok (realny) domacnosti v mid. Sk,
U - nahodnd zlozka s konstantnym rozptylom a nulovou strednou hodnotou.

Rovnica bola odhadnuta nasledovne:

DLOG(C95,0,1) = 0.605 + 0.348*DLOG(YRD,0,1) - 0.475*(LOG(C95(-1)) - 0.685*LOG(YRD(-1)))

R>=044, R =038 (3.1.1)

Graficka interpretdcia odhadnutej rovnice je na obr. €. 3.1.1 vlavo.
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Nizka hodnota koeficientu determinacie suvisi s nezahrnutim sezénnej zlozky
dospecifikacie rovnice. Sezénnost’ sposobuju pravidelné vykyvy hlavne v druhom
(kladné) atvrtom Stvrtroku (zaporné), ¢o mozno jasne vidiet' aj na obrazku ¢. 3.1.1.

Po zavedeni tychto sezénnych filtrov nadobudla rovnica tvar:

DLOG(C95,0,1) = 0.081 + 0.554*DLOG(YRD,0,1) - 0.597*(LOG(C95(-1)) - 0.941*LOG(YRD(-1)))
+0.031*@SEAS(2) - 0.064*@SEAS(4)

R>=081, R =077 (3.1.2)
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Obr. & 3.1.1 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(C95, 0, 1) a rezidud (rovnica 3.1.1), po zavedeni
sezonnych filtrov (rovnica 3.1.2)

Poslednou premennou pridanou do Specifikacie rovnice bola umela premenna. Umel&
premennd predstavuje Clen korigujuci vonkajsie vplyvy, ktoré vysvetlujice premenné
nedokézali zohl'adnit’ (najmé zniZenie spotreby v roku 1999 a 2000 vplyvom vyrazného
zvySenia inflacie).
DLOG(C95,0,1) = 0.140 + 0.434*DLOG(YRD,0,1) - 0.525*(LOG(C95(-1)) - 0.912*LOG(YRD(-1)))

+ 0.045*@SEAS(2) - 0.060*@SEAS(4) + 0.064*UC951

R> =094, R =0.92 (3.1.3)
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Obr. & 3.1.2 Skutoéné a teoretické hodnoty DLOG(C95, 0, 1) a rezidua (rovnica 3.1.3)

Residual — — —— Fitted |

Medzirocné diferencie - casovy posun (t-4)

Obdobnym postupom pouzijeme na modelovanie vyvoja spotreby domacnosti

medziro¢né diferencie. Vychodiskova rovnica ma tvar:
AqIn(C95) = ap + boduIn(YRD) + (a1 - 1)[IN(C95.4) - AIn(YRD.4)] + Ui
Odhadom sme ziskali rovnicu s parametrami:

DLOG(C95,0,4) = 0.625 + 0.504*DLOG(YRD,0,4) - 0.294*(LOG(C95(-4)) - 0.503*LOG(YRD(-4)))

—2
2
R* =055 R =050 (3.1.4)
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Obr. & 3.1.3 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(C95, 0, 4) a rezidua (rovnica 3.1.4)
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Koeficient determindcie je oproti rovnici s medzikvartalnymi diferenciami vacsi. Je to
spdsobené tym, ze pouzitim medzikvartalnych diferencii sa vplyv sezonnosti eliminuje.
V dalSej rovnici sme pouzili sezonny filter. Tento ¢len v tomto pripade neplni funkciu
sezénneho filtra. Pracuje ako eliminacny c¢len kazdoro¢ne nizSieho medziro¢ného
prirastku  konecnej Stvrtom

spotreby domacnosti  vo Stvrtroku v porovnani

smedziro¢nym prirastkom realnych déchodkov domacnosti v tom istom obdobi (vplyv

koncoro¢nych odmien).

DLOG(C95,0,4) = 0.324 + 0.685*DLOG(YRD,0,4) - 0.756*(LOG(C95(-4)) - 0.880*LOG(YRD(-4)))
- 0.083*@SEAS(4)

R? =068 R =063 (3.1.5)

Pouzitie "sezénnej zlozky " preukdzalo svoje opodstatnenie. Tak ako v pripade
modelovania pomocou medzikvartalnych diferencii, bolo potrebné korigovat vplyv
vyrazného medziro¢ného zniZenia konec¢nej spotreby domécnosti (v dosledku zvysenia

inflacie) v rokoch 1999 a 2000. Kone¢nym tvarom modelu je rovnica (3.1.6)

DLOG(C95,0,4) = 0.489 + 0.580*DLOG(YRD,0,4) - 0.819*(LOG(C95(-4)) - 0.844*LOG(YRD(-4)))
- 0.093*@SEAS(4) + 0.068*UC954

R? =089, R =087 (3.1.6)
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Obr. & 3.1.4 Skutoéné a teoretické hodnoty DLOG(C95, 0, 4) a rezidua (rovnica3.1.6)
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Porovnanie rovnic a ekonomicka interpretacia parametrov

DLOG(C95,0,1) = 0.140 + 0.434*DLOG(YRD,0,1) - 0.525%(LOG(C95(-1)) - 0.912*LOG(YRD(-1)))
+0.045*@SEAS(2) - 0.060*@SEAS(4) + 0.064*UC951 (3.1.3)

DLOG(C95,0,4) = 0.489 + 0.580*DLOG(YRD,0,4) - 0.819*(LOG(C95(-4)) - 0.844*LOG(YRD(-4)))
- 0.093*@SEAS(4) + 0.068*UC954 (3.1.6)

V rovnici (3.1.3)je kratkodoby multiplikator 0.434. V rovnici (3.1.§ vyssi,
jeho hodnota je 0.58. Treba pripomenut’, ze kratkodoby multiplikator v druhej rovnici ma
charakter skor strednodobého, pretoze ide o medziroény rast spotreby a prijmov
domécnosti. Preto nemdzeme tieto koeficienty porovnavat. Dlhodobé multiplikatory
maji porovnatelné elasticity. Prijatie hypotézy, Ze pri zvySeni hrubého disponibilného
dochodku o 1% sa zvysi spotreba obyvatel'stva o 0.844% az 0.912%, sa zda byt
primerané. Na zdklade porovnania rovnic mozno konstatovat, Ze pri predlzovani
casového horizontu sa koeficienty elasticit zvacSuju. Pri kratkodobom multiplikatore
prvej rovnice je elasticita medzikvartalnej zmeny 0.434, pri druhej rovnici je uz elasticita
medziro¢nej zmeny 0.58 a pri dlhodobych multiplikdtoroch st elasticity 0.912 a 0.844.
Na zaklade tohto pozorovania mdézeme povedat, Ze domacnosti s z hladiska
kratkodobého opatrnejSie t.j. pri zvySeni hrubého disponibilného prijmu nereaguju tak
prudko anezaéni hned k tomu primerane spotrebovavat’ (neistota zamestnania

a stabilného prijmu).

3.2 Inflacia - index spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb

Druhy sme skonStruovali model inflacie, ktorl reprezentuje index
spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb. Najskor pomocou medzikvartdlnych diferencii
apotom pomocou medziro¢nych diferencii. Vypocitané hodnoty inflacie z tejto rovnice
budu d’alej pouzité ako vstupné hodnoty (CPI bude endogénna premenna v celkovom
modeli) do rovnice nominalnej priemernej mesacnej mzdy. Na modelovanie sme pouzili
logaritmy casovych radov.

Ako v predchadzajucom modefak aj teraz sme najskor otestovali stacionarnost’

a kointegrovanost’ ¢asovych radov. Za vysvetl'ujice premenné casového radu CPl sme

zvolili vymenny kurzUSD/SKKv tvare béazického indexu REUS95a index cien
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priemyselnych vyrobcoWwPl. Na testovanie stacionarity ¢asovych radov sme opét

pouzili ADF test. Testované LRM na jednotkové korene mali tvary :

AInCPI; =y + 0oINCPl.1 + 614AINCP.1 +U;
AInPP; =1y + 0oINPPl.1 + 514INPPI1 + U
AINIREUS9% =y + doInNIREUS9%; +51AINIREUS9%; +u;

Testy poukézali na nestacionarnost’ vSetkych troch ¢asovych radov. Testovan¢ LRM

na prvé diferencie boli v tvare :

MnCP, =y + 00AINCPl.1 + 518INCPl.1 + Uy
MInPP), =y + 00AINPPIl.1 + 614:INPPI1 +uy
MINIREUS9% =y + 6AINIREUS9%; + 912INIREUS9%; +u

Prvé diferencie su stacionarne@PIl na hladine vyznamnosti 5%, u PPl na hladine
vyznamnosti 1% a IREUS95na hladine vyznamnosti 1%. Johansenov test preukazal
kointegrovanost’ danych ¢asovych radov a teda ich linedrna kombinécia je integrovana

stupiia nula. Teraz m6Zeme pristipit’ k samotnej konStrukeii rovnice.

Medzikvartalne diferencie - ¢asovy posun (t-1)

Zacneme opit’ rovnicou, v ktorej vystupuji medzikvartalne diferencie. Teoreticky

model je nasledovny :

AIN(CP) = ag+ bodIn(PPl) + b AIN(IREUS9%) + (ay - 1)[IN(CP.1)-8In(PPl.1)
SIN(IREUS95,)] + uy

CPI - index spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb, 1995=1
PPI - index cien priemyselnych vyrobcov, 1995=1
IREUS95 - index vymenného kurzu USD/SKK, 1995=1

Po odhadnuti parametrov :

DLOG(CPI,0,1) = 0.01 + 0.226*DLOG(PP!,0,1) + 0.043*DLOG(IREUS95,0,1)
- 0.253*(LOG(CPI(-1)) -0.936*LOG(PPI(-1)) - 0.445*LOG(IREUS95(-1)))

R =032, R =020 (3.2.1)
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Koeficient determinacie mé& pomerne mall hodnotu, ktord sa zvySi po zavedeni
sezonneho filtra do Specifikacie regresnej rovnice pre prvy Stvrtrok . Vyznamnu
sezoénnost’ mozno vidiet' aj z obrazku €. 3.2.1 vlavo (zvySovanie regulovanych cien

V prvom §tvrtroku).

DLOG(CPI,0,1) = 0.008 + 0.196*DLOG(PPI,0,1) + 0.040*DLOG(IREUS95,0,1)
- 0.231*(LOG(CPI(-1)) - 0.882*LOG(PPI(-1)) - 0.483*LOG(IREUS95(-1)))
+0.011*@SEAS(1)

—
2
R’ =042, R =028 (3.2.2)
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Obr. & 3.2.1 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(CPI, 0, 1) a rezidud (rovnica 3.2.1), (rovnica 3.2.2)

Stale pomerne nizky koeficient determinacie je spésobeny najméa vysokymi hodnotami

rezidui v roku 1999. Je zndme, ze v tomto roku doslo k zvySeniu cien ropy, regulovanych

cien a kzavedeniu dovoznej prirazky. Tento vplyv sme aproximovali pomocou umelej

premennejCPI1).

DLOG(CPI,0,1) = 0.005 + 0.218*DLOG(PP!I,0,1) + 0.096*DLOG(IREUS95,0,1)
- 0.292%(LOG(CPI(-1)) - 0.938*LOG(PPI(-1)) - 0.424*LOG(IREUS95(-1)))
+0.009*@SEAS(1) + 0.033*UCPI1

R> =087, R =084 (3.2.3)
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Obr. & 3.2.2 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(CPI, 0, 1) a rezidud (rovnica 3.2.3)
Medzirocné diferencie - casovy posun (t-4)
Rovnica pre medziro¢né diferencie mala tvar:
AqIn(CPI) = ag + boAdn(PPI) + b1 AJn(IREUS9Y + (a1-1)[In(CPli4)
A1IN(PPI.4) - SIN(IREUS9%,4)] + Uy
Tvar po parametrizacii:
DLOG(CPI,0,4) = 0.018 + 0.611*DLOG(PPI,0,4) + 0.215*DLOG(IREUS95,0,4)
- 0.677*(LOG(CPI(-4)) - 0.969*LOG(PPI(-4)) - 0.404*LOG(IREUS95(-4)))
-2
R? =0.70, R" =0.64 (3.2.4)

Koeficient determinacie ma uz v zdkladnom tvare rovnice pomerne vysoku hodnotu, ale
Z obrazka vidiet, Ze rovnica nedokaZe uplne vysvetlit vykyvy inflacie v roku 1999

a nazaciatku roku 2000.
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Obr. & 3.2.3 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(CPI, 0, 4) a rezidud (rovnica 3.2.4)

Po zavedeni umelej premennej, ktord koriguje vplyv zvysSenia cien ropy a prijatia balicka

ekonomickych opatreni, rovnica nadobudla tvar :

DLOG(CPI,0,4) = 0.019 + 0.531*DLOG(PPI,0,4) + 0.194*DLOG(IREUS95,0,4)

- 0.696*(LOG(CPI(-4)) - 0.907*LOG(PPI(-4)) - 0.440*LOG(IREUS95(-4)))
+0.0337*UCPI4

R? =098 R =097 (3.2.5)

Vysledna rovnica vel'mi dobre vystihuje priebeh infldcie v danom ¢asovom obdobi, ¢o

mozno konfrontovat’ aj s obrazkom ¢. 3.2.4.

0.16
N\
N e | 0.14
N /;_ it .\\
\\\ /]/, -\} - 0.12
RN ! \ 0.10
\\ / \\I\\ — .
0.015 | \\\ B // N 008

-0.005 — \—\/ \/ \/

-0.010

L o B "
0010 | D e g - 0.06
0.005 /\ A A /\ | 0.04
0.000 ~ N, T \/

Obr. & 4.2.4 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(CPI, 0, 4) a rezidud (rovnica 3.2.5)
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Porovnanie rovnic a ekonomicka interpretacia koeficientov

DLOG(CPI,0,1) = 0.005 + 0.218*DLOG(PPI,0,1) + 0.096*DLOG(IREUS95,0,1)
- 0.292%(LOG(CPI(-1)) - 0.938*LOG(PPI(-1)) - 0.424*LOG(IREUS95(-1)))
+0.009*@SEAS(1) + 0.033*UCPI1 (3.2.4)

DLOG(CPI,0,4) = 0.019 + 0.531*DLOG(PP!I,0,4) + 0.194*DLOG(IREUS95,0,4)
- 0.696*(LOG(CPI(-4)) - 0.907*LOG(PPI(-4)) - 0.440*LOG(IREUS95(-4)))
+0.0337*UCPI4 (3.2.5)

Tak ako u rovnice spotreby domdcnosti, aj tu si mozno v§imnut, Ze s dlh$im
Casovym horizontom sa zvysuje aj elasticita danych premennych. Ked’ze su dlhodobé
elasticity v oboch rovniciach su skoro rovnaké, mézeme konstatovat’, ze pri zvyseni o 1%
indexu cien priemyselnych vyrobcov sa z dlhodobého hladiska zvySi index
spotrebitel'skych cien v priemere o 0.92%. Vysoké koeficienty elasticit potvrdzuju
vysoku zavislost’ indexov. Vplyv zmeny vymenného kurzu uz nie je taky vyrazny, lebo
index priemyselnych cien vyrobcov je zavisly na vymennom kurze, ktory tvori 0.41%
narast indexu spotrebitel'skych cien pri 1% zvySeni. Z kratkodobého a z dlhodobého
hladiska ma 2.3-krat vacsi vplyv zvysSenie indexu cien priemyselnych vyrobcov ako
zmena vymenného kurzu. Opét’ treba pripomentt’, Ze zvySenie indexu vymenného kurzu
spbsobi aj zvySenie indexu cien priemyselnych vyrobcov a nasledne aj zvySenie indexu
spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb.

Doteraz sme eSte nespomenuli koeficient zotrvacnosti aj;, ktory poukazuje
naodolnost’ zavisle premennej vo¢i exogénnym Sokom. Pri porovndvani rovnic sme
dospeli k nazoru, Ze vplyv zotrvacnosti je va€$i v rovniciach s medzikvartdlnymi
diferenciami, ako v rovniciach s medzirocnymi diferenciami. Rovnica spotreby
domacnosti (0.475) vs.(0.181), rovnica indexu spotrebitel'skych vyrobcov (0.718) vs.
(0.304). Na zdklade tohto zistenia mozno predpokladat, Ze modely rovnic
s medzikvartalnymi difenciami su vyhodnejSie z dlhodobého hl'adiska odolnosti voci

vplyvu nerovnovahy.
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3.3 Prijmy obyvatelstva - priemerna mesaéna nominalna mzda

Ako posledni sme odhadovali rovnicu priemernych mesacnych nominalnych
miezd (W). Skor, ako sme zacali s tvorbou rovnice, testovali sme jednotlivé asové rady

pomocou ADF testu na jednotkové korene.

AnW, =9 + 0olNWe.1 + 014INWEe1 + U
AINCP; =9 + 0olNCPl.1 + 6;4INCP.1 + U
ARY, =79+ 00RUr1 + 014RUe 1 + Uy

AINY95/LD; =y + 0oInY9/.4/LD¢.1 + 14INY95.4/LDr1 + Ut

W - priemerna nomindlna mesa¢na mzda
CPI - index spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb, 1995=1
RU - miera evidovanej nezamestnanosti, %

Y95/LD- produktivita prace , tis Sk, s.c. 199896- hruby doméci produkt, mid

Sk, s. ¢. 199BD - pocet zamestnanych v hospodarstve, mil. 0sob)

Na zaklade testovanych LRM sme zistili, Ze vSetky tri rady s nestaciondrne. Prvé

diferencie, testované na nasledujucich LRM, boli stacionarne.

AInW, =y + 5AINWL; + 912INWey + Uy
AZInCPIt =9 + 00AINCPIl.1 + 6:4,INCPlq + Uy
LRY = + JoARU1 + 614,RUp1 + Uy

MINY9H/LD, =y + 6AINY95R.1/LDy1 + 514,NY95.4/LDeg + Uy

Priemerna mesaénda mzda a miera evidovanej nezamestnanosti boli stacionarne
nahladine vyznamnosti 1% a index spotrebitel'skych cien na 10% hladine vyznamnosti.
Johansenov test potvrdil kointegrovanost’ ¢asovych radov a integrovanost’ stupiia jedna

ich linearnej kombinacie.
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Medzikvartalne diferencie - casovy posun (t-1)
Zakladny tvar rovnice pre medzikvartalne diferencie bol:

AIn(W) = ao + boAIN(CPE) + biARRW,) + bAIN(YIE/LDY) + (as - 1)[IN(Wes)
3UIN(CPly) + 8(RU1) - 3In(Y95.4/LDe1)] + Uy

Pri konStrukcii rovnice sa parametrg b, a by ukazali ako Statisticky nevyznamné, preto

d’alsie modelovanie bolo bez ich pouzitia. Rovnica bez c¢lenov prisluchajicich

kratkodobym multiplikdtorom mala tvar :

DLOG(W,0,1) = 7.113 - 1.576%(LOG(W(-1)) - 1.103*LOG(Y95(-1)/LD(-1)) + 0.017*(RU(-1))
- 0.823*LOG(CPI(-1)))

R=079, R =076 (3.3.1)

Pouzivanie sezonne neocistenych ¢asovych radov pri modelovani rovnic vedie Casto
kniz8im hodnotam koeficientu determinacie. Tento efekt je velmi viditelny
pri modelovani diferencii s ¢asovym posunom (t-1) t.j. medzikvartalnych diferencii.
Potreba zavedenia sezonneho filtra pre Stvrty Stvrtrok je evidentnd aj z obrazka €. 3.3.1
vlavo .

Rovnica po zavedeni sezénneho filtra nadobudla nasledujuci tvar:

DLOG(W,0,1) = 8.036 - 1.333*(LOG(W(-1)) - 0.750*LOG(Y95(-1)/LD(-1)) + 0.019*(RU(-1))
- 1.034*LOG(CPI(-1))) + 0.084*@SEAS(4)

R> =087, R =085 (3.3.2)

N A “\A\_"‘/\ -
; ‘\ t/ LA AY \

[ A N
N v i
b \ w!

&; ! v / H { \"/ ¥
| 02 9101 ! 02

0.10 4
0.05 4

0.00 )/\ /\\/\ AA A‘/\VAVA //\\\/\ 03 0054 N NAA 0.3
we VIV AATLYIARA

0w 00
94 95 96 97 98 99 00 01 94 95 96 97 98 99 00 01

Residual ----—--- Actual ———- Fitted ‘ ‘

Obr. & 3.3.1 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(W, 0, 1) a rezidua (rovnica 3.3.1), po zavedeni
sezonnej premennej pre 4. §tvrt'rok (rovnica 3.3.2)
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spOsobilo prijatie

"balicka ekonomickych opatreni”

v roku
verejnoprospesnych prac v roku 2000. Kone¢ny tvar rovnice je nasledujici:

DLOG(W,0,1) = 7.905 - 1.482%(LOG(W(-1)) - 0.905*LOG(Y95(-1)/LD(-1)) + 0.017*(RU(-1))

- 0.933*LOG(CPI(-1))) + 0.074*@SEAS(4) + 0.101*UW1
—2
R? =094, R" =0.93

Zavedenie umelej premennej sluzi na korekciu nevysvetlenych odchylok, ktoré
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1999 a projekt
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Obr. & 3.3.2 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(W, 0, 1) a rezidud (rovnica 3.3.3)

Medzirocné diferencie - casovy posun (t-4)

Teoreticky tvar rovnice s pouzitim medziroénych diferencii je nasledovny:

A4In(W) = ao + bosIn(CPL) + biAs(RU) + baA4n(YIS/LDy) + (a1 - 1)[IN(W-4)
-01IN(CPl.4) + 02(RU.4) - %IN(YO95.4/LDr4)] + Uy

V tomto pripade sa potvrdila Statistickd vyznamnost’ kratkodobych multiplikatorov
bo, b1, . Po odhade ma rovnica tvar:

DLOG(W,0,4) = 1.447 + 0.020*DLOG(Y95/LD,0,4) - 0.007*D(RU,0,4) + 0.294*DLOG(CPI,0,4)

-0.069*(LOG(W(-4)) + 2.198*LOG(Y95(-4)/LD(-4)) + 0.104*(RU(-4))
- 1.464*LOG(CPI(-4)))
R> =089, R’ =085

(3.3.4)
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Rovnica vystihuje priebeh medziro¢nych prirastkov nomindlnych miezd, ¢o mozZno
vidiet na obr. ¢ 3.3.3 vlavo, aj naprieck spornému dlhodobému mutiplikatoru
pri produktivite prace. Graf rezidui na obr. ¢. 3.3.3 vpravo, signalizuje potrebnost’
kvazisezénneho filtra pre Stvrty Stvrtrok, ktory koriguje kazdoro¢ny prirastok miezd
v §tvrtom kvartali (koncoro€né odmeny a trindste platy vypldcané kazdorocne

vo viacerych odvetviach hospodarstva).

Doplnenim rovnice (3.3.4) o kvazisezonny filter sme dostali rovnicu (3.3.5), ktora ma
lepSiu vypovedaciu schopnost’, a taktiez znamienko pri produktivite prace koreSponduje

s ekonomickou tedriou.

DLOG(W,0,4) = 3.495 + 0.287*DLOG(Y95/LD,0,4) - 0.007*D(RU,0,4) + 0.418*DLOG(CPI,0,4)
- 0.493*(LOG(W(-4)) - 0.557*LOG(Y95(-4)/LD(-4)) + 0.029*(RU(-4))
- 1.048*LOG(CPI(-4))) + 0.059*@SEAS(4)

—2
R’ =093, R" =091 (3.3.5)
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Obr. & 3.3.3 Skutoéné a teoretické hodnoty DLOG(W, 0, 4) a rezidud (rovnica 3.3.4), po zavedeni
premennej @SEAS(4) (rovnica 3.3.5)

Rovnica (3.3.6) spolu s obrazkom (3.3.4) predstavuje kone¢nti formu rovnice
nominalnych miezd. Umela premenna eliminuje najmé vplyv verejnoprospesnych prac
na zamestnanost' a vysku miezd, medziro¢ny narast inflacie v druhom polroku 1994

adruhom S§tvrtroku 1997).
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DLOG(W,0,4) = 3.167 + 0.473*DLOG(Y95/LD,0,4) - 0.005*D(RU,0,4) + 0.343*DLOG(CPI,0,4)
- 0.530*(LOG(W(-4)) - 0.791*LOG(Y95(-4)/LD(-4)) + 0.022*(RU(-4))
- 0.852*LOG(CPI(-4))) + 0.071*@SEAS(4) + 0.022*UW4

—2
2
R?>=0.97, R =0.95 (3.3.6)
0.20
R
\Q\‘“ - B - 0.15
S S /‘E\\\ PPN
No==— RN
0.02 - AR - 0.10

\3\_/:\\_;’_{;7‘\\\ Pt
001 /\ /\ N~ L 0.05
0.00 /\ /\ A /\ A\ | 0.00

-0.01 -

-0.02

94III95III96III97IIII98III99IIIOOIIII01

Obr. 3.3.4 Skuto¢né a teoretické hodnoty DLOG(W, 0, 1) a rezidua (rovnica 3.3.6)

Porovnanie rovnic a ekonomicka interpretacia koeficientov

DLOG(W,0,1) = 7.905 - 1.482%(LOG(W(-1)) - 0.905*LOG(Y95(-1)/LD(-1)) + 0.017*(RU(-1))
- 0.933*LOG(CPI(-1))) + 0.074*@SEAS(4) + 0.101*UW 1 (3.3.3)

DLOG(W,0,4) = 3.167 + 0.473*DLOG(Y95/LD,0,4) - 0.005*D(RU,0,4) + 0.343*DLOG(CPI,0,4)
- 0.530%(LOG(W(-4)) - 0.791*LOG(Y95(-4)/LD(-4)) + 0.022*(RU(-4))
- 0.852*LOG(CPI(-4))) + 0.071*@SEAS(4) + 0.022*UW4 (3.3.6)

Zaujimavym poznatkom pri konfrontacii oboch rovnic nominalnych miezd je

fakt, Zze z kratkodobého hladiska nie s mzdy vobec elastické vzhl'adom k produktivite

prace, miere nezamestnanosti a inflacie. ( Mzda sa nezvySuje, ak sa v priebehu roka
zvySuje inflacia alebo produktivita prace v hospodarstve. ) Vyznamnost’ kratkodobych
parametrov sa ukazala az pri pouziti medziro¢nych diferencii. Suvisi to so skuto¢nost’ou,

ze mzdy sa spravidla stanovuju najeden rok. Z kratkodobého hladiska (z pohladu
jednoroéného c¢asového horizontu) ma na mzdy vacsi vplyv rast produktivity prace
(zvySenie 0 1% spbsobi zvySenie nominalnych miezd o 0.473% ), ako zvySenie inflacie

(zvySenie o 1% spdsobi zvySenie nomindlnych miezd o 0.343% ). ZniZenie
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nezamestnanosti ma oproti predchddzajicim premennym zanedbatelny vplyv na vyvoj
miezd. Podl'a ekonomickej tedrie, z dlhodobého hladiska, by mali byt koeficienty
produktivity prace a inflacie jednotkové, t.j. zvySovanim vykonnosti ekonomiky by sa
mzdy mali zvysit’ priamoumerne a pri zvyseni inflacie by sa mala udrzat’ rovnaka redlna
mzda. Parametre uvedenych rovnic tento predpoklad nespliiaji. Dlhodoba elasticita
mzdy vzhl'adom k produktivite prace je 0.905, v rovnici (3.3.3), a 0.791 v rovnici (3.3.6).

Pri inflacii je to 0.933 v rovnici (3.3.3) vs. 0.852 v rovnici (3.3.6).
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4. TVORBA MODELU PRIJMOV A SPOTREBY
OBYVATELSTVA SR

V tejto kapitole uvadzame model prijmov a spotreby obyvatel'stva SR. Tvoria ho
regresné rovnice z ¢asti 3 a dopliluju identy.

Model obsahuje Sest’ rovnic, z ktorych tri sU identity a tri sU rovnice spravania sa.
Identity definujii odvodenie hrubého disponibilného dochodku pomocou zloziek beznych
prijmov a vydavkov domécnosti, ktorych zlozky su bliz§ie popisané v casti 2.3. Model
bol vytvoreny v dvoch verzidch pomocou rovnimalzikvartalnymi a medziroénymi

diferenciami.

Tvary modelov su nasledovné:

Medzikvartalne diferencie - ¢asovy posun (t-1)

' Model ECM-Q1-1
ASSIGN ALL D11

1. DLOG(C95,0,1) = 0.140 + 0.434*DLOG(YRD,0,1) - 0.525*(LOG(C95(-1))
- 0.912*LOG(YRD(-1))) + 0.045*@SEAS(2) - 0.060*@SEAS(4)+0.064*UC951

2.DLOG(CPI,0,1) = 0.005 + 0.218*DLOG(PPI,0,1) + 0.096*DLOG(IREUS95,0,1)
- 0.292%(LOG(CPI(-1)) - 0.938*LOG(PPI(-1)) - 0.424*LOG(IREUS95(1)))
+ 0.009*@SEAS(1) + 0.033*UCPI1

3. DLOG(W,0,1) = 7.905 - 1.482*(LOG(W(-1)) - 0.905*LOG(Y95(-1)/LD(-1)) + 0.017*(RU(-1))
- 0.933*LOG(CPI(-1))) + 0.074*@SEAS(4) + 0.101*UW1

4. YT =YWT+YMI+YPI+YSI+YO
5.YD =YT-TT

6. YRD = YD/CPI
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Medzirocné diferencie - casovy posun (t-4)

' Model ECM-Q1-4

ASSIGN ALL D14

1. DLOG(C95,0,4) = 0.489 + 0.580*DLOG(YRD,0,4) - 0.819*(LOG(C95(-4))
- 0.844*LOG(YRD(-4))) - 0.093*@SEAS(4) + 0.068*UC954

2. DLOG(CPI,0,4) = 0.019 + 0.531*DLOG(PP!I,0,4) + 0.194*DLOG(IREUS95,0,4)
- 0.696*(LOG(CPI(-4)) - 0.907*LOG(PPI(-4)) - 0.4402*LOG(IREUS95(-4)))
+0.034*UCPI14

3. DLOG(W,0,4) = 3.167 + 0.473*DLOG(Y95/LD,0,4) - 0.005*D(RU,0,4) +0.343*DLOG(CPI,0,4)
- 0.530%(LOG(W(-4)) - 0.791*LOG(Y95(-4)/LD(-4)) + 0.022*(RU(-4))
- 0.852*LOG(CPI(-4))) + 0.071*@SEAS(4) + 0.022*UW4

4.YT =YWT +YMI +YPI+YSI+YO
5.YD =YT-TT

6. YRD = YD/CPI

YWT - hrubé mzdy a platy, mid. Sk

YMI - hruby zmieSany déchodok domécnosti, mld. Sk

YPI - déchodky domacnosti z majetku, mld. Sk

YSI - socialne davky (okrem neutralnych socialnych transferov), mld. Sk
YO - ostatné bezné transfery do domacnosti (prijmové), mld. Sk

YD - hruby disponibilny déchodok domécnosti (nominélny), mid. Sk

YT - bezné prijmy domacnosti, mld. Sk

TT - bezné vydavky domdacnosti, mld. Sk

Endogénne (vysvetlované) premenné modelu sa: C95, CPI, W, YT, YD, YRD, vSetky

ostatné premenné vystupuji v modeli ako exogénne (vysvetl'ujuce) premenné.

Dané modely sme podrobili statickej a dynamickej simulécii ex-post.
- statickd simulacia pouziva aktudlne hodnoty dat ¢asovych radov na pocitanie
d’al$ich hodndt premennych, i ked’ ide o endogénne premenné
- dynamicka simulacia pouziva vypocitané hodnoty dat ¢asovych radov

endogénnych premennych na vypocet d’alSich hodnét endogénnych premennych
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Obe metddy pouzivaju iteraény Gauss-Seidelov algoritmus|3].

Presnost’ modelu mozno najlepsie posudit’ podl'a dynamickej simulacie (vznikaja
pri nej najvyraznejSie odchylky vypocitanych hodnot endogénnych premennych
od pévodnych hodnét). Vysledok dynamickej simulacie modelu pre kone¢nu spotrebu

domacnosti uvadzame v grafickej podobe na obr. ¢. 4.1.

90
85
80
75
70
65
60
55 T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I
93 94 95 96 97 98 99 00 01
Spotreba dom. v s. ¢.95
——————— C95D11
————— C95D14

Obr. & 4.1 Vysledky dynamickej simulacie ex post konecnej spotreby domacnosti v s. ¢. 95 (C95D11 -
simuldcia pomocou medzikvartalnych diferencii, C95D14 - simulacia pomocou medziro¢nych
diferencii)

Podl'a obrazka 4.1 moézeme usudit, ze model, ako simultanna ststava rovnic, vel'mi
dobre vystihuje priebeh konecnej spotreby domdacnosti ex post. Vel'mi dobry vysledok je
podmieneny malym rozsahom modelu, teda malym poctom endogénnych premennych
(pri vacSom pocte endogénnych premennych sa spravidla vo vdcSej miere prejavuju

nedostatky samostatnych regresnych rovnic).
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Obr. ¢&. 4.2 Vysledky dynamickej ex post simulicie pre premenné W, CPI

Pre uplnost’ uvadzame na obrazku ¢. 4.2 vysledky dynamickych simulacii aj
prenominalnu priemerni mesacnu mzdu a index spotrebitel'skych cien tovarov a sluzieb.
Takmer dokonaly vysledok pri premenngpPl je podmieneny zavislostou len
na exogénnych premennych, teda dynamicka ex post simulécia je zhodna so statickou

ex post simuléciou.
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5. PROGNOZA VYVOJA PRIJMOV A SPOTREBY
EX POST

Dynamickou simuldciou sme vypocitali prognézu ex post v dvoch verzidch,
smedzikvartdlnymi a medzirocnymi diferenciami pre treti a Stvrty Stvrtrok 2001. ( t.j.

pomocou skutoénych hodnét exogénnych premennych v tretom a Stvrtom Stvrtroku 2001

sa vypocitali predpovede endogénnych premennych C95, W, CPI). Hodnoty ex post

predpovedi oboch verzii sme porovnali so skutocnymi hodnotami. Rozdiely medzi
odhadom pomocou medzikvartdlnych a medziro¢nych diferencii st dokumentované

v tabul’ke ¢. 5.1 a graficky na obrazku ¢. 5.1 a 5.2.
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Obr. &. 5.1 Hodnoty predpovedi ex post pre model s medzikvartilnymi a medziroénymi diferenciami
pre premennécos aw
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Obr. €. 5.2 Hodnoty predpovedi ex post pre model s medzikvartalnymi a medziroénymi diferenciami
pre premennUcCPI



5. PROGNOZA VYVOJA PRIJMOV A SPOTREBY EX POST 46

Tabul’ka ¢&. 5.1 Percentuilne odchylky premennych predpovedi od premennych C95, CPI, W

Percentualne odchylky C95D21 C95D24
2001:3 -4,17% -3,57%
2001:4 -11,37% -8,43%

CPID21 CPID24
2001:3 1,71% 0,89%
2001:4 2,79% 2,31%
wD21 WD24
2001:3 12,50% 0,73%
2001:4 3,26% -1,34%

** D21 - dynamicka progndza ex post z modelu s medzikvartalnymi
diferenciami

*.* D24 - dynamicka progndza ex post z modelu s medzironymi diferenciami

Pomerne velké percentudlne odchylky progndz od skutocného vyvoja konecnej
spotreby domécnosti (-11,37%, -8,43%) v oboch verzidch st dosledkom toho, Zze model
(objektivne) nezohladiiuje vplyv vyplatenia dlhopisov v druhom polroku 2001, ktoré
malo evidentne dopad na zrychlenie rastu konecnej spotreby domadacnosti. Odchylky
progndzy ex post pre d’alSie dva ukazovatele st podstatne mensSie.

Zaverom mozno na zaklade porovnania velkosti percentudlnych odchylok
prognoz od skutocnosti konStatovat, ze model, ktory je zaloZzeny na medziroénych

diferenciach je na prognézovanie relativne vhodnejsi.
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ZAVER

Ekonometrické = modelovanie = makroekonomickych  ukazovatelov  je
Vv podmienkach transformujicej sa ekonomiky velmi zlozité. Spdsobuje to najma
nestabilné ekonomické prostredie,ddsledku ktorého sa nickedy zda, Ze vyvoj
makroekonomickych ukazovatel'ov ,,nereSpektuje” poznatky vyplyvajuce z ekonomickej
tedrie. Toto konStatovanie sa tyka aj modelovania vyvoja niektorych zékladnych
makroekonomickych ukazovatel'ov slovenskej ekonomiky od roku 1993.

Predmetom modelovania v tejto praci boli hlavne prijmpagreba obyvatel'stva
SR. Zaujimavym poznatkom, ktory sme ziskali pri konStrukcii rovnice spotreby
domaécnosti, bolo, ze pri zvacSujicom sa ¢asovom horizonte sa elasticita spotreby voci
prijmom zvd¢Suje, o mozno pripisat’ neistote zamestnania a stabilného prijmu
v doterajSich podmienkach SR.dlhodobého hladiska vydavaju domacnosti az 91%
hrubych disponibilnych prijmov, ¢o mozno pripisat’ relativne vysokej inflacii a nizkym
mzdam v slovenskom hospodarstve.

Hlavnym zdrojom prijmov domécnosti si mzdy, ktorych vyvoj sme modelovali,
ato pomocou vyvoja priemernych nominalnych mesa¢énych miezd v slovenskom
hospodarstve. Velmi dolezitym poznatkom bolo Statistické zamietnutie vyznamnosti
kratkodobych elasticit v rovnici miezd psuzitim medzikvartalnych diferencii.
Kratkodobu neelastickost nominalnych miezd na produktivite prace, miere
nezamestnanosti iaflacie, mozno vysvetlit uzatvaranim miezd na dlhSie Casové
obdobia, spravidla na jeden rok. jddnoro¢nom casovom horizonte sa uz totiz
kratkodobé elasticity miezd na uvedené faktory ukazali ako Statisticky vyznamné. Oproti
dihodobym elasticitdim maju kratkodobé elasticity v pripade produktivity prace zhruba
polovi¢nti velkost, miery nezamestnanosti $tvrtinova, a v pripade inflacie tretinovu.
Dlhodobé elasticity miezd na produktivitu prace a inflaciu dosahuju hodnotu takmer 0.9.

Model prijmov a spotreby, ktory je prezentovany vo dvoch verziach v 4. kapitole,
ma dobrt vyrokovu schopnost, o com svedcia vysledky jeho overenia za minulost’. Pri
jeho aplikacii na vypocet progndzy ex post, t.j. progndzy na 3. a 4. stvrtrok 2001, sa ako
presnejSia ukazala verzia, ktora je zaloZend na medziro¢nych tempéch rastu. Odchylka
prognézy spotreby domacnosti od jej skutoéného vyvoja totiz dosiahla v tejto verzii

modelu v priemere len 6 %, kym v druhej verzii to bolo v priemere 8 %. Rovnako
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odchylka prognézy prijmov domacnosti (priemernej nomindlnej mesacnej mzdy)

dosiahla v tejto verzii modelu v priemere 7.9% a v druhej verzii modelu v priemere 1%.
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