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1 Uvod

Globalizacia sveta sa vobdobi ostatnych desatro¢i prezentuje
mnohymi pozitivnymi vysledkami v oblasti celosvetového ekonomického
rastu. Pri pozornejSom studiu vSak vidiet, Ze tento vyvoj je regionalne znacne
diferencovany. Priemyselne vyspelé krajiny zaznamenavaju rychle tempa
ekonomického rastu a tym aj rast zivotnej uirovne ich obyvatelov. Subezne
s tym sa vyrazne prezentuju aj prehlbujuce sa rozdiely v Zivotnej urovni
tychto krajin a krajin tretieho sveta. Mnohé z nich esSte stale rieSia zakladné
existencné problémy svojho obyvatelstva, ako je napriklad pristup
k potravinam.

Posledné odhady poctu ludi, ktori nemaju dostatok potravin (pocet
podvyzivenych), potvrdili v tejto oblasti alarmujuci trend. Postup redukcie
hladu v rozvojovom svete sa spomalil a dokonca v niektorych regiéonoch zacal
pocet podvyzivenych rast. Posledné odhady ukazuju, ze vo svete bolo v
rokoch 1998-2000 840 milionov podvyzivenych ludi. Tento odhad zahfna 11
milionov Tudi v priemyselnych krajinach, 30 milionov v transformujacich
krajinach a 799 milionov v rozvojovych krajinach. Pocet podvyzivenych v
rozvojovych krajinach sa teda v obdobi od roku 1992 znizil len o 20 miliénov,
¢o znamena pokles poctu podvyzivenych o priblizne 2,5 miliona ro¢ne. Toto
Cislo nepostacuje na dosiahnutie ciela, ktory si stanovil Svetovy Potravinovy
Summit (WFS World Food Summit,1996)1.

V roku 1996 sa v Rime stretli hlavy Statov a predstavitelia vlad zo 186
krajin na Svetovom Potravinovom Summite aby rieSili problém
nerovnomerného regionalneho rozdelenia a nedostatku potravin vo svete.
Hlavnym zaverom summitu bola dohoda o nevyhnutnosti znizit pocet
podvyzivenych l'udi v absolutnych ¢islach do roku 2015 na polovicu.

Sucasne zaznamenavané vysledky ukazuju, ze splnenie tohto ciela je
vazne ohrozené. Redukcia poctu podvyzivenych pokracuje pomalSie nez sa
predpokladalo. Aby sa mohol dosiahnut ciel stanoveny summitom je
potrebné tento pomaly klesajuci trend zniZovania poctu podvyzivenych,

zrychlit na 24 milionov Iudi ro¢ne. BlizSie skiimanie nam odhali, Ze situacia

1 Grafické znazornenie je v prilohe na obrazku Obr. A



v niektorych rozvojovych krajinach je zlozitejSia, ako by sa na prvy pohlad
zdalo. Aj medzi rozvojovymi krajinami su totiz velké rozdiely v ich
ekonomickej urovni a tym aj rozdiely v rieSeni problematiky potravinove;j
nedostatoénosti. Cina napriklad zredukovala pocet podvyzivenych Tudi o 74
milionov za obdobie priblizne 8 rokov. Krajiny Indonézia, Vietnam, Thajsko,
Nigéria, Ghana a Peru znizili pocet svojich podvyzivenych obyvatelov asi o 3
miliony Aj vo vacSine rozvojovych krajin sa podiel poctu podvyzivenych v
domacej populacii za porovnavacie obdobie 8 rokov znizil. V26 zo 61
krajinach sa sice dosiahlo pomerné =zniZenie poctu podvyzivenych, ale
v absolutnom vyjadreni ich pocet vzrastol v désledku rychleho prirastu
poctu obyvatelov. Jednou z tychto 26 krajin je napriklad India, kde pocet
podvyzivenych vzrastol o 18 miliénov, co zatienilo aj fakt, Ze podiel
podvyzivenych v tejto krajine klesol z 25 na 24 percent. Subsaharska Afrika
ma nadalej najvacsi pomer ako aj prirastok v pocte podvyzivenych. Situacia
v Afrike je vSak tiez diferencovana. Najvacsi podiel na zvySeni poctu
podvyzivenych ma centralna Afrika, kde sa situacia zhorSila predovsetkym
v dosledku obcianskej vojny v Demokratickej Republike Kongo.

V odbornej verejnosti sa popri snahe o ekonomické a technologické
rieSenie problematiky pristupu k potravinam rieSia aj otazky suvisiace so
samotnym odhadom vySSie uvedenych cisiel. Medzi odbornikmi panuje
znacna nejednotnost nazorov o uvedenych odhadoch a poukazuje sa na
potrebu doslednejSej Specifikacie ich metodologie.

Metody odhadu sa rozdeluju podla zdrojov a charakteru dat, s ktorymi
pracuju a mozno ich rozdelit na : antropometrické merania na detoch
a dospelych, analyza prijmov a vydajov domacnosti, analyza prijmu potravin
u jednotlivcov a kvalitativne a indikativne individualne hodnotenie situacie
v pristupe k potravinam. NajdolezitejSim vysledkom sympozia bol poznatok,
ze kazda zuvedenych metod mobze prispiet Specifickym sposobom ku
zlepSeniu Statistickych odhadov o potravinovej bezpecnosti. Takyto postup
by mal nasledne pomoct pri hladani odpovede na otazky o potravinovej

situacii vo svete a o jej rieSeni.



2 Ciel

Cielom tejto prace je identifikovat a analyzovat problém nedostatku
potravin vo svete, respektivne problém distribucie, pokusit sa kvantifikovat
a porovnat regionalne rozdelenie tohto fenoménu, hladat jeho vysvetlenie
v zavislosti na doéchodkovej situacii krajin aich obyvatelov. Dalsim
vysvetlujucim faktorom tohoto problému moéze byt aj demograficka situacia a
populacna dynamika sledovanych krajin. V praci sa pokuSame navzajom
porovnat rozne pristupy k rieSeniu problému odhadu poctu podvyzivenych
Iudi. Pretoze akademicka obec, medzinarodné a vladne organizacie sa
vyraznym sposobom rozchadzaju uz aj v definicii problému nedostatku
potravin, chceme vymedzit aj tito kategoriu.

V praci sa Specificky zaoberame metédami odhadu poctu
podvyzivenych Iudi, ktoré pouzivaju:

1.0rganizacia pre vyzivu a polnohospodarstvo (FAO - Food and
Agriculture Organization)

2.Svetova Banka (World Bank) a Medzinarodny Menovy Fond
(International Monetary Fund)

3.Akademicka obec vedena Stokholmskou univerzitou na cele

s profesorom Petrom Svedbergom.

VySsie uvedené pristupy sa odliSuju v tom, ze FAO analyzuje problém
hladu ako doésledok nedostatocnej vyroby potravin. Svetova banka vnima
tento problém ako problém nedostatku finanénych prostriedkov a sustreduje
sa na identifikaciu déchodkovej situacie domacnosti a jej finalneho doésledku
— chudoby. Profesor Svedberg zastava nazor, Ze len pomocou
antropometrickych merani moéze byt exaktne identifikovany problém

nedostatocnej vyzivy.



3 Prehlad literatury
Podvyziva

Podvyziva je diétny stav sposobeny nedostatkom alebo nestriedmostou
jedného alebo viacerych zakladnych zivin v strave (Microsoft Encarta
Encyclopedia 2000). Podvyziva sa vyznacuje Sirokym polom zdravotnych
problémov, vratane extrémnych strat na hmotnosti, zakrpatenym rastom,
oslabenou odolnostou proti infekcii a zhorSenou schopnostou usudzovat.
Tazkeé pripady podvyzivy moézu viest k smrti.

Deti trpia uc¢inkami hladovania rychlejSie ako dospeli. Podla detského
fondu Spojenych Narodov (UNICEF), podvyziva prispieva k smrti viac ako 6
milionov deti mladsich ako péat rokov kazdy rok. Hladujuce deti vypestuju v
sebe stav nazyvany bielkovinovo energeticka podvyziva (PEM = Protein
Energy Malnutrition). Dve najviac bezné formy PEM su: marazmus
(oslabnutie organizmu) a kwashiorkor. Detské choroby, ktoré sa vyskytuju
v rozvojovych krajinach a ohrozuju zivoty deti. Marazmus nastava, ked je
dieta odstavené od kojenia skor, ako je normalne a zacne prijimat potravu
chudobnu na ziviny. Dieta ma podvahu, absentuje potrebny telesny tuk, ma
vychudnuté svalstvo a moze trpiet opakovanymi infekciami sposobenymi
mizernou hygienou. Kwashiorkor nastane, ked dieta konzumuje potraviny
s nizkym obsahom bielkovin. Pri tejto chorobe je abnormalne nizka telesna
hmotnost c¢asto maskovana zadrziavanim vody, ¢o spdsobuje napuchnutie
brucha a zvraskavenie tvare.

Choroby z nedostatku bielkovinovo energetického prijmu su obvykle
spojené s nedostatkom vitaminov alebo mineralov. Napriklad v krajinach,
kde je kukurica zakladnou potravinovou zlozkou a strava obsahuje len malo
dalSich zloziek jedal, mézu 'udia postradat niacin (B vitamin). Takyto sposob
vyzivy sposobuje pelagru, chorobu z nedostatku vitaminov charakterizovanu
koznymi a nervovymi priznakmi. Zeny maju fyziologicky vySSie poziadavky
na zelezo ako muzi. Ak tieto poziadavky nie su splnené, moze sa prejavit
anémia (malokrvnost). Pri nutricnych nedostatkoch mo6zu hrat urcita ulohu
aj zemepisné faktory. V oblastiach, kde poda obsahuje malo jodu tiez rastliny

ho maju nedostatok a ak je malo inych potravin, ktoré ho obsahuju



v dostacujucich mnozstvach, ludia zijuci v tychto oblastiach trpia
dlhotrvajucim nedostatkom jodu, coho dosledkom su poruchy Stitnej zlazy.

V priemyselne rozvinutych krajinach je neprimerane nizka spotreba
kalorii a bielkovin bezna v starobe auludi sistymi chorobami, ako
napriklad mentalna anorexia. AvSak najbeznejSou formou nespravnej vyzivy

v tychto krajinach je naopak obezita (FAO 20022).

Odhady kalorickej dostupnosti.

Objektivne posudenie potravinovej dostupnosti a potravinovej spotreby
nie je jednoducha uloha a viaceri autori st o moznosti ich ziskania velmi
skepticki. Michael Lipton (1986: 3-5) tvrdi, ze pre 4 najvacSie Staty
subsaharskej Afriky ,... nemame ziadnu predstavu o urovniach alebo
trendoch vo vyrobe alebo spotrebe hlavnych plodin“ a ,,TGto vyrobu vieme len
odhadnut v rozsahu plus minus 15 az 40 percent z odhadov FAO“. Blades
(1980), specialista OECD na narodné ucty, vo svojich detailnych skimaniach
piatich subsaharskych krajin dospel k zaveru, ze chyby v Statistikach o
polnohospodarskej produkcii sa moézu pohybovat v rozsahu 25 az 46
percent. Okrem toho je velmi dolezité, ze aj ked odhady polnohospodarske;j
vyroby v jednotlivych krajinach su k dispozicii z viacerych zdrojov, uvadzané
udaje sa obvykle znacne liSia a to nielen v absolutnych c¢islach (Paulino a
Tseng 1980). Odhady potravinovej dostupnosti pre Afriku nie st velmi
doveryhodné (Yeats 1990) a nedovera k nim ¢asom dokonca rastie (Rozanski
a Yeats 1994).

Existuju dva hlavné dovody pre takyto vysoky vyskyt chybovosti vo
vychodiskovych udajoch. Prvym dovodom je, ze potravinovy produkény
systém je vo vacSine krajin subsaharskej Afriky extrémne komplikovany.
Prevlada zivocCiSna vyroba a je celkom bezné zmieSané alebo striedavé
obrabanie pody s velkym poctom menej dolezitych plodin (Either a Baker
1982). Druhym doévodom je, ze su pouzivané velmi jednoduché metody

odhadov produkcie, hlavne casto len vizualne pozorovania inSpektorov
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(Casley a Lury 1987). Je tu tiez vela pripadov, kde nie je pouzivana ziadna
ymetoda“ a FAO dokonca produkuje detailné odhady kalorickej dostupnosti
v krajinach, v ktorych obcianska vojna v 90-tych rokoch znicila vSetky
merania potravinovej vyroby. Ako uvadza Lipton, byvaly riaditel Statistického
oddelenia FAO, Leroy Quance, v nepublikovanej sprave priznal, Zze databaza
potravinovej produkcie drobnych rolnikov v Afrike su ,nebezpecne slabé“
(Lipton 1985: predslov). Medzinarodna banka pre obnovu a rozvoj (IBRD
1989: 209) tiez konStatuje, ze , vacSina analytikov si mysli, ze odhady
polnohospodarskej vyroby, ktoré su kdispozicii, su nespolahlivé
a nedostatocné“. Toto vSetko znamena, Ze tych plus minus 10 percent
tolerancie chyb v odhadoch kalorickej dostupnosti, ktoré sme neskoér pouzili
v naSom teste citlivosti, je akceptovatelné v porovnani so stanoviskami
expertov na potravinovu produkciu v africkych krajinach.

KonsStatovania o malej presnosti zakladnych Statistickych odhadov
uvadza aj Kabat (FAO, 1999,[1]). Ten isty autor zdoraznuje potrebu opatrne;j
numerickej a Statistickej manipulacie s prvotnymi udajmi za krajiny

afrického regionu (Kabat, OECD, 2002,[2]) .

Odhady koeficientov variacie

Variabilita potravinovych zdrojov medzi domacnostami je merana
koeficientom variacie tychto zdrojov, ktory oznacime CV. Odhady rozdelenia
kalorickej dostupnosti medzi domacnostami v africkych Statoch, ktoré robi
FAO, vyuzivaju aj vysledky prieskumov Medzinarodného vyskumného tstavu
potravinovej politiky (IFPRI International Food Policy Research). Vysledky
tohto pracoviska v mnohych pripadoch odporuju vacésine predchadzajtacich
vyskumov v africkych krajinach, ale ponukaju spolahlivejSie vysledky pre
konkrétne skumané krajiny (Kena a Zambia). Tieto vysledky nemozno
povazovat za reprezentativny vyber, pretoze uvedena oblast zahifna az 50
krajin so 600 milionmi obyvatelov, zijucich vo velmi ro6znorodych

podmienkach
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Dalsim problémom je, ze tieto dva vyskumy maju velmi rozdielne
vysledky. Vo vzorke z Kene je koeficient variacie CV odhadnuty na 0.17,
zatial co v Zambii na 0.37 (FAO 1996a: 141). Na tomto zaklade odhaduje
FAO percento podvyzivenych Tudi pre celu subsaharsku Afriku pomocou
koeficientu variacie 0.30 (FAO 1992: 15). Aj ztohoto dovodu je nas
predpoklad pri neskorSej analyze citlivosti, plus minus 10 percent CV,

dostatocne zdovodneny.

Odhady prahovej hodnoty

K najdodlezitejSim parametrom, ktory je potrebné uvazovat pri odhade
poctu podvyzivenych Tudi, je minimalna hranica, resp. hodnota
energetického prijmu cloveka, prepocitana na jeden den. Tuto hodnotu
nazyvame prahova, alebo kriticka hodnota. Ludi s energetickym prijmom
mensSim ako prahova hodnota povazujeme za podvyzivenych.

Odhady percenta podvyzivenych TIudi organizaciou FAO v réznych
Castiach sveta sa robia s pouzitim prahovych hodnét, ktoré sa rovnaju 1.55
az 1.56 nasobku BMR (the Basal Metabolic Rate = miera bazalneho
metabolizmu ) pre dospelych muzov a Zeny. Poziadavky pre deti su odvodené

v zavislosti na ich veku, hmotnosti a vySke, resp. na ich vzajomnom pomere.

Miera bazalneho metabolizmu (Bazal Metabolic Rate)

Bazalny metabolizmus je najmenSie mnozZstvo energie potrebnej na
nevyhnutné udrziavanie vitalnych funkcii, vratane dychania, udrziavania
tepla, srdecného tepu, krvného obehu a aktivit nervového systému
a vnutornych organov. Miera bazalneho metabolizmu je uludi merana
v takzvanom bazalnom stave: pohodlné zobudenie sa v normalnej izbovej
teplote po dostacujucom mentalnom aj fyzickom odpocinku, aspon 14 hodin
po jedle. Pretoze existuje urcCita korelacia medzi produkciou tepla
a spotrebou kyslika, BMR je obvykle urcovana meranim skonzumovaného

kyslika v danom casovom useku. Toto je vyjadrované ako percento odchylky

11



od priemeru osob rovnakého pohlavia, veku a velkosti osoby. Rozsah plus
minus 15 percent sa povazuje za normalny. BMR je vySsi pre muzov ako pre
zeny, je vySSi v mladosti a vekom sa znizuje, je ovplyvnovany velkostou tela
a stavom vyzivovania a je mierne nizsi pocas spanku.

BMR je dolezity diagnosticky nastroj, hlavne pri urcovani poruch
Stitnej zlazy. Neprimerané vyluCovanie Stitnej Zzlazy moze viest k velmi
znizenému metabolizmu, s dusSevnou a fyzickou letargiou. Naproti tomu,
nadmerné vylucovanie moéze znacne stimulovat aktivitu a tym bude BMR
vacsie o viac ako 100 percent priemeru.

Pre nas to vjednoduchych terminoch znamena, Ze minimalny
prijatelny kaloricky prijem dospelych Tudi je nastaveny o 55 percent vySSie
ako je ich BMR. Tychto 55 percent energetického prijmu nad pozadovanu

normu umoznuje f'udom beznu fyzicku aktivitu.

Pri pouzivani hodn6ét BMR je vhodné uviest, Ze aj tato hodnota si
zasluhuje viac pozornosti, ak ju chceme aplikovat celosvetovo. ESte
donedavna sa vSeobecne verilo, ze udia vSetkych ras maju rovnaky bazalny
metabolizmus (BMR) a rovnaké poziadavky na jeho saturaciu. Navrh na to
dala §tudia Schofielda (1985). Pri blizSom skumani sa ale ukazalo, ze malé
vzorky jednotlivcov z rovnikovych oblasti mali v tejto Studii nizSie BMR, ako
obyvatelia zijuci v miernejSich klimatickych pasmach, ktori dominovali
v pozorovanej vzorke. DalSie vyskumy potvrdili, ze tento rozdiel je asi 10
percent (Henry a Rees 1991; Hayter a Henry 1993, 1994; Bianca et al. 1994
a Shetty et al. 1994). Tieto vysledky sa zhoduju vo viacerych studiach
a odhadoch, aj ked zasadny dovod nie je plne vysvetleny.

FAO vo svojich odhadoch poc¢tu podvyzivenych vychadza zo
zjednodusSeného predpokladu, ze vsSetci I'udia maju rovnaké hodnoty BMR
ako je tomu u Iudi bielej rasy. Ak by sa pre odhady poctov podvyzivenych
Iudi v tropickych krajinach pouzil prahovi hodnotu podla vysSie uvedene;j
uvahy, teda o 10 percent nizSej hodnoty BMR, odhadované mnozZstvo
podvyzivenych Iudi vo svete by bolo priblizne 650 milionov namiesto
terajSich 841 milionov. O desat percent nizSia hodnota BMR, atym aj

prahova hodnota, by znizila odhad poctu podvyzivenych lIudi v krajinach
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subsaharskej Afriky zo 45,2 na 30,2 %, ako je vidiet neskor na nasej tabulke
(Tab. 2).

Na druhej strane moézeme argumentovat, Ze kalorické prahove
hodnoty, ktoré odvodila FAO na zaklade minimalnej ,pripustnej“ telesne;j
hmotnosti pre dospelych, su priliS malé. Jej minimalna telesna vaha je
odvodena z indexu telesnej hmotnosti (Body Mass Index) BMI=18.5, ktory sa
rata ako podiel hmotnosti v kilogramoch a druhej mocniny vysSky uvedene;j
v metroch3.

Vzhladom k problému s dostupnostou spolahlivych t1dajov pri
konsStruovani prahovych hodnét bolo FAO nutené pouzivat vlastné ,najlepsSie
usudky“ v niektorych pripadoch, ak neboli k dispozicii Zziadne spolahlivé
a objektivne informacie. Odhady prahovych hodnét su teda poznacena
znacnou mierou subjektivnosti a je evidentna absencia vedeckej podpory pre
odhady tychto hodndét. Na predmetny problém opakovane upozornuje

Svedberg (1998: kapitola 8 a 9).

Svedbergova metoda

Alternativny pristup k odhadu poctu podvyzivenych rozpracoval
Svedberg ([4],[5]) z InStitatu pre medzinarodny vyskum ekondomie na
Stokholmskej univerzite. Jeho metéda je =zalozena na vysledkoch
antropometrickych merani. Podla Svedberga sa nedostatocna vyziva
u cloveka odzrkadli prave na jeho zakladnych antropometrickych mierach
a to na vySke a hmotnosti. O podvyzive mozno podla jeho nazoru hovorit
vtedy, ak sa na zaklade antropometrickych merani zisti, ze telesna hmotnost
a vyska cloveka klesaju pod medzinarodne definované normy. Nedostatocny
telesny rast deti ako aj podvaha u dospelych moézu byt dosledkom

nedostatocného prijmu potravin.

3 index BMI je podrobnejSie rozobrany v ramci kapitoly o Svedbergovej metode.
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BMI - Body Mass Index

Na definovanie antropometrického statusu dospelych sa pouziva index
telesnej hmotnosti BMI. Index telesnej hmotnosti je Standardny
antropometricky ukazovatel, charakterizujuci stavbu tela cloveka a je
definovany osobitne pre skupinu muzov izien a tiez aj pre podrobnejSie
Cclenené skupiny ako su dospievajuci, gravidné Zeny, ludia v starSom veku,
vysoko vykonni Sportovci a pod. Povodne sa pouzival na meranie obezity
v rozvinutych krajinach, ale v sucasnosti sa intenzivne aplikuje na zistovanie
podvahy aj nadvahy dospelych v krajinach celého sveta. BMI poskytuje
jednoduchy, pohodlny a relativne lahko zistitelny ukazovatel na stanovenie,
Ci osoba prijima priliS malo alebo priliS vela energie. Aj napriek vyznamu
tohoto ukazovatela je potrebné si uvedomit, ze BMI nepodava uplnu
informaciu o predchadzajucom nutricnom prijme jednotlivca.

BMI sa vypocita podla vztahu
m

Kde m oznacuje hmotnost ¢loveka v kilogramoch a h vyjadruje jeho vysku v
metroch.

NizSie uvedena schéma ukazuje pasmo hodnot BMI od vyraznej
podvahy (<16) po vyraznu obezitu (>40). Podla Siroko dostupnej literatury je
riziko vSeobecnych, hlavne vSak kardiovaskularnych choréb a inych
zdravotnych problémov podstatne vacsSie u ludi s BMI z pravého konca
spektra.

Uvedené clenenie je odporucané medzinarodnymi organizaciami FAO a
WHO (World Health Organization - Svetova zdravotnicka organizacia) a ich
pouzivanie celosvetovo akceptované. Diskusiu vyvolavaju interpretacie
prahovych hodnot BMI 18,5 pre definovanie podvahy a 25 pre identifikaciu
nadvahy.
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Z nedostatlon do prebytlos: Spelioan BMI u dospelich

EBMI zpelchan
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Viaceri experti sa zhoduju v nazore, ze BMI v hodnote 18.5 tesne
koreSponduje so zdravim a telesnou zdatnostou (e.g. James a Schofield 1990
a Waterlow 1992). Avsak ked zoberieme do uvahy chudobnych
a vychudnutych Iudi v rozvojovych krajinach, obvykle celime vyznamnej
premenlivosti v exogénnych parametroch, ktoré ovplyvauju ich telesnu
hmotnost (napriklad choroby a pracovné prilezitosti) a Ze ich skromny prijem
im nedovoli ziskat ,nadbytok“ telesnej hmotnosti pre dalSie chudobnejSie
mesiace a roky (Dasgupta 1993: kapitola 9). BMI rovnajuce sa 20 by mohlo
byt motivacné minimum potravinovej bezpecnosti, ako bolo spomenuté
v organizaciou FAO na Piatom Svetovom Vyskume Vyzivy v roku 1985.

Pri vypocte BMI u deti sa zistuje, ¢i ich vaha a vySka zodpovedaju
normativnym hodnotam pre ich vek a pohlavie. Dosledkom dlhodobej
nedostatocnej vyzivy byva extrémne nizka hmotnost na dosiahnutu vysku
(chudost) dietata. Dlhotrvajuca podvyziva sa prejavuje aj nedostatocnou
vySkou pre dany vek (nedostatocny rast). Pri nedostatocnej hmotnosti dietata
pre konkrétny vek hovorime aj o podvahe.

V mnohych rozvojovych krajinach sa robili reprezentativne
antropometrické merania uich obyvatelov a z tychto udajov sa zistoval
podiel I'udi, ktori sa nachadzaju pod normativnou hodnotou 18,5. Na zaklade
tohoto zistenia sa robia odhady o poctoch podvyzivenych Iudi v sledovane;j

populacii.
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Vyhody a problémy antropometrickych merani

Vyznamnym znakom antropometrickych merani a nasledne ziskanych
ukazovatelov podvyzivy je, ze sa vztahuju k menSim homogénnym skupinam
i jednotlivcom. To znamena, Ze ich aplikaciou moézeme ziskat

i) presnejSi odhad o rozdeleni disponibilnych potravinovych

zdrojov vo vnutri domacnosti

ii) vek a pohlavie nutri¢ne ,postihnutych® skupin a nasledne

iii) mozeme robit cielené pomocné zasahy postihnutym

domacnostiam a jednotlivcom.

Druhou vyhodou tohto pristupu je jeho jednoduchost. Nie je potrebné
Statisticky odhadovat priemerny kaloricky prijem, ani minimalne kalorické
poziadavky, ktoré su tazko presne zmeratelneé.

Tretou vyhodou je presnost a relativne nizke naklady odhadov.
Hmotnost a vySka osoby sa moze merat s akceptovatelnou chybou aj v
spolnych® podmienkach. NavySe, malé nahodné chyby poskytuju neskreslené
stredné hodnoty sledovanych suborov (Bairagi 1986). Pocet meranych prvkov
(okrem vysSSie spomenutych vysky a hmotnosti eSte pohlavie a vek) je maly

v porovnani s viac ako desiatkou uidajov pouzivanych v modeli FAO#.

Hlavné problémy antropometrickych merani.

Jednym z vaznych problémov antropometrickych merani je, ze tieto
ukazovatele sa doposial SirSie a reprezentativne spracovavali zvacsa len pre
malé a Skolopovinné deti. Pre dospelé Zeny sa spracovavali antropometrické
merania v potrebnom rozsahu pre oblast juznej Azie a subsaharshej Afriky.
K tomu, aby sa plne vyuzil potencial antropometrickych merani je potrebné
ich rozsirit na vSetky vekové skupiny oboch pohlavi tak, aby boli
antropometricky spracovani vSetci ¢lenovia pozorovanych domacnosti (Payne
1992). Az nasledne je mozna doésledna analyza rozdelovania potravin
v domacnostiach s pripadnou identifikaciou ,diskriminacie“ prijmu potravin

v zavislosti na veku a pohlavi.
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DalSim problémom je, ze osoba s ,prijatelnou“ hmotnostou a vySkou
moze vynalozit menej fyzickej aktivity ako je potrebné pre zdravy a normalny
motoricky vyvoj. Rozhodujucou otazkou je, ako reaguju na tazké obmedzenia
kalorického prijmu. Moze to byt znizenim telesnej hmotnosti, alebo zniZzenim
fyzickej aktivity.

Tretim problémom antropometrickych merani je, Ze normy vysky
a hmotnosti (pre deti) si odvodené zo ,Statistickych odchylok® vo vztahu
s populaciou a ze takéto normy nemaju ziadnu vyznamnost, lebo sa neviazu
k nijakému poSkodeniu. Seckler (1982) tvrdil, ze deti moézu byt malé, ale
zdravé. Toto tvrdenie bolo ale nedavno vyvratené viacerymi Studiami,
v ktorych sa ukazalo zvySenie rizika pre deti mimo tychto dohodnutych
Statistickych noriem vysky a hmotnosti. Po S§tvrté, zlyhanie vypovedace;j
schopnosti antropometrickych merani nie je vzdy sposobené len
neprimeranym pristupom k jedlu. Uz v 50-tych rokoch bolo spozorované, ze
casté a dlhotrvajuce choroby zapric¢inuju sekundarnu podvyzivu zniZovanim
chuti k jedlu a absorpcie zZivin v tele, ako aj zvySovanim zbytocnych vydajov
energie horuckami a Crevnymi parazitmi. TieZ je potrebné pripomenut, Ze
choroby, ktorym sa da predchadzat a su lieCitelné, su pricinou smrti deti
s normalnymi  antropometrickymi ukazovatelmi, poukazujucimi na
dostatoc¢nu vyzivu (Svedberg 1998: ch. 14). Medzi dalSie problémy
santropometrického pristupu“ patri necitlivost tychto merani na kratkodobé
znizenie prijmu potravin.

So Svedbergovou metodikou a pristupom mozno sice suhlasit, ale na
to, aby tato metodika bola naozaj presna, by bolo treba uskutocnit
reprezentativhe merania na celej svetove] populacii, ¢o je prakticky
nerealizovatelné.

Takéto antropometrické merania by sa vSak mohli robit v malych
skupinach, alebo by sa mohli robit pre relativne homogénne populacné
skupiny - napriklad opakujuce sa merania na detoch pocas ich Skolske;j
dochadzky. Na zaklade tychto merani by sa zistovali kritické pripady, pri
ktorych by sa hladalo individualne vysvetlenie.

4 S metodou FAO sa zaoberame podrobnejsie neskor.
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Metodika Svetovej banky

Nazory na disponibilitu, resp. nedostatok potravin sa vysvetluju
viacerymi sposobmi. Zatial ¢o Organizacia pre vyzivu a polnohospodarstvo
hlada korene tohoto problému v nedostatoc¢nej potravinovej produkcii,
Svetova banka a jej experti tvrdia, ze pri rieSeni problému podvyzivy je
potrebné vychadzat z analyzy doéchodkovej situacie domacnosti. Podla tohoto
nazoru je vo svete dostatok potravin a hlad je len vysledkom nedostatku
finan¢nych prostriedkov na ich zaobstaranie. Z tohoto déovodu Svetova banka
voli aj odliSny pristup k odhadu poctov I'udi, u ktorych mozno predpokladat
nedostatocnu vyzivova disponibilitu. Pre hodnotenie situacie v oblasti
vyzivovej politiky sa najprv odhaduje vyskyt extrémnej chudoby ako zdroj
podvyzivy. K presnejSej analyze je potrebné najprv definovat kategoriu
chudoby.

V encyklopédii (Microsoft Encarta Encyclopedia 2002) najdeme
informaciu, Ze chudoba je stav, v ktorom ma clovek nedostatok zakladnych
zivotnych prostriedkov. V extrémnej forme chudoby to znamena nedostatok
zakladnych Iudskych potrieb ako napriklad nedostatocné mnozstvo potravin,
nedostatok oblecenia, Cistej vody, zdravotnickych sluzieb a nedostatoc¢né
ubytovacie podmienky. Definicne ,chudobni“ lIudia ziju na celom svete,
vacSina z nich zije v rozvojovych krajinach Afriky, Latinskej Ameriky
a vychodnej Europy.

Podla definicie Svetovej Banky je clovek chudobny, ked Zije
v domacnosti, ktora ma nedostatocné zdroje (financné, alebo naturaliach)
na krytie jej zakladnych Zivotnych potrieb. Jednotlivec je chudobny, ak jeho
prijem klesne pod minimalnu uroven, ktora by mu zabezpecila dosiahnutie
zakladnych Iudskych potrieb. Tato minimalna doéchodkova turoven sa
oznacuje ako hranica chudoby. Jej hodnota sa stanovuje na zaklade
Standardov Zzivotnej urovne, ktoré su bezné v prisluSnom regionalnom
zoskupeni, alebo v konkrétnej krajine.

Vo svojich odhadoch extrémnej chudoby vyuziva Svetova Banka
informacie o rodinnych 1uctoch, ato rozdelenie prijmov a vydavkov

domacnosti. K tomu, aby sa takéto udaje mohli celosvetovo porovnavat,
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musia byt najprv prepocitané na porovnatelny zaklad. Tento krok sa robi
prepoctom prijmov a vydajov domacnosti pomocou parity kupnej sily (PPP
Power Purchasing Parity). Pre krajiny s nizkou doéchodkovou urovnou je
stanovena hranica chudoby na prijmovej tirovni 1$ na osobu a denn v cenach
roku v 1985 a 2$ pre krajiny s nizkym az strednym prijmom. Tieto hodnoty
boli vypocCitané ako median z desiatich najnizSich narodnych hranic
chudoby. Neskor boli prepocitané na ceny roku v 1993, ich nové hodnoty su

1,08% a 2,15%.

Odhad poctu podvyzivenych v ramci FAO

FAO vzniklo na mimoriadnej konferencii zvolanej Franklinom D.
Rooseveltom v Hot Springs v maji 1943, kde 34 zastupenych narodov zalozilo
docasny vybor pre vyzivu a polnohospodarstvo. V oktobri 1945 sa v Quebecu
konala prva schodza.

Funkcia FAO zahina zbieranie, analyzu a distribuciu informacii
o vyzive, potravinach a polnohospodarstve, starostlivost o0 ochranu
prirodnych zdrojov, podporu narodnej a medzinarodnej uverovej politiky ako
aj medzinarodnych hospodarskych dohod. Medzi jej projekty patri: rozvijanie
znalosti o pode a vodnych zdrojoch, medzinarodna vymena novych typov
rastlin, kontrola nad Zivo¢iSnymi a rastlinnymi ochoreniami a zaopatrovanie
chudobnych c¢lenskych narodov technickou pomocou v oblastiach ako su
vyziva, potravinova ochrana, zavlazovanie, ochrana pody a zalesnovanie.
V poslednych rokoch napriklad FAO vyvinul nové mutacie sadenic, aby
pomohol rozvojovym narodom v kultivacii rychlo rastacich plodin ako su
ryza a pSenica a zalozil siet na monitorovanie moznych potravinovych
nedostatkov.

Vroku 1974 pomohlo FAO wuskutocnit svetova potravinova
konferenciu, ktora sa konala v Rime a ktora povazovala problém udrzby
adekvatnych zasob potravin za kriticky. Na doporucenie tejto konferencie
FAO rozsirilo svoje sluzby zberu dat aby zlepSilo informacie o celosvetove;j

potravinovej situacii a aby prispelo k jej efektivnemu rieSeniu.
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Ku kvalifikovanému odhadu poctu podvyzivenych vo svete je potrebné
sledovat a spracovavat velky objem Statistickych informacii a vyuzivat
moderné Statistické metody. Ako sme ukazali v predchadzajucich castiach
diplomovej prace, rozne metdody vedu k rozdielnym vysledkom. Pre ich
vzajomné  porovnanie a odvodenie efektivnych  spdsobov  rieSenia
problematiky nedostatku potravin vo svete je potrebné dospiet ku vzajomne
porovnatelnym a vzajomne akceptovatelnym vysledkom. V dalSej casti DP sa
budeme venovat v detailoch metodickym nastrojom, ktory pre tieto ucely
pouziva Organizacia pre vyzivu a polnohospodarstvo. Zameriame sa
predovSsetkym na skumanie citlivosti predmetnej metodiky na hodnoty
zakladnych Statistickych parametrov, ktoré charakterizuju dostupnost, resp.
nedostatok potravin vo svete. Osobitne nas budua zaujimat informacie
o priemernych wukazovateloch dostupnosti potravin, o rozdeleni potravin
v skupinach domacnosti. Cast vlastnej prace je venovana diskusii a analyze
stanovovania prahovych hodnét, vyuzivanych pri odhadoch poctu

podvyzivenych.

4 Vlastna praca

4.1 Odhad poctu podvyzivenych vo svete

Odhady poc¢tu podvyzivenych TIudi vo svete su pripravované
a zverejnované organizaciou FAO v jej rocnych spravach zvanych , Stav
potravinovej bezpecCnosti vo svete“. Tieto odhady signalizuju rozsah
potravinovej nedostatocnosti a st odvodené kombinovanim informacii

o potravinovej produkcii s informaciami o rozdeleni dochodkov obyvatelstva.>
Model, ktory pouziva FAO na odhad poctu podvyzZivenych, vyuziva

silny predpoklad o rozdeleni nahodnej premennej - kaloricky objem

dostupnych potravinovych zdrojov. Predpoklada sa, ze rozdelenie kalorického
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prijmu vo vztahu k jednotlivcom a domacnostiam ma lognormalny tvar.
Podla informacie, ktora zverejnilo FAO v publikacii The Sixth World Food
Survey na strane 132. , lognormalne rozdelenie sa ukazalo, v porovnani
s beta a normalnym rozdelenim, pri testovani zhody rozdelenia ako
najvhodnejSie“. V predmetnej diplomovej praci sa budeme podrobnejSie
zaoberat touto metodikou z hladiska jej pouzitelnosti pri nedostatocnej,

resp. neuplnej informacii.

Lognormalne rozdelenie

Nahodna premenna X ma lognormalne rozdelenie, s parametrami p a
0? (LN(p,0?), ak prirodzeny logaritmus tejto nahodnej premennej ma

normalne rozdelenie s parametrami 1 a o2
X ~LN(u,0°) < Y =InX ~ N(u, 0?) (2)

Hustota lognormalneho rozdelenia ma tvar

_ 2
f(x) =;.exp _(lnx—zy) ,x >0,
N27mo’ x 20
f(x)=0,x<0, (3)
prec >0,ueR

Pre kumulativnu distribu¢nu funkciu plati

F(z)= j f(x)dx = j : .exp[— M}lx;z >0,0>0,ucR (4

0 OX~ 27 20

tento vyraz moézeme upravit na tvar

Flx) = Q(M} (5)
(e

5 Dynamika odhadov podielu podvyzivenych 'udi PPL je zobrazena na grafe Obr. B v prilohe.
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kde & je kumulativna distribu¢na funkcia normovaného normalneho

rozdelenia. Stredna hodnota E(X) a Standardna odchylka D(X) maju tvar

B= exp(a ZZﬂj (6)

D(X)* = exp(a2 + Z,u)[exp(a2 )— 1]

Pre dalSie sledovanie a analyzu bude potrebné vyjadrenie p a o? prave

pomocou E(X) a D(X) a preto si tieto vyrazy upravime nasledovne

c’=In (—D(X)j +1
E(X) 7)

2
(o2

p=In(E(X))-—

DalSie zjednoduSenie dosiahneme ak upravime vzorec o2 pomocou
koeficientu variacie

_D(X)

8
£ (8)
a dosadime do rovnice pre distribu¢nu funkciu lognormalneho rozdelenia.
2
‘ E(X)ANCV? +1
F(z)= j .exp| — (X) s dx;z > 0,CVaE(X) e R (9)
o)c\/27zln(CV2 +1) 2In(CV~ +1)

V nasledujucich grafoch je znazornena funkcia hustoty a distribu¢na funkcia

v zavislosti od zmeny parametrov.
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V praci sa pokusime popisat vypocet poctu podvyzivenych Iudi vo svete
pomocou metodiky, ktorej zakladom je predpoklad lognormalneho rozdelenia
potravinovej dostupnosti. Problematiku mozno ilustrovat na tomto

jednoduchom grafe.

Graf 1

filonost lotvloy wrdovand
koeficientom waridcie [C]
potravinovich prijmosr

%z

LEE DES

Na vypocet hodnoty distribuc¢nej funkcie lognormalneho rozdelenia
potrebujeme poznat tri parametre.

Prvym parametrom pouzitého rozdelenia je stredna hodnota E(X), pre
ktori pouzivame hodnotu ukazovatela energetického potravinového prijmu
DES (Dietary Energy Supply). Tento ukazovatel vyjadruje objem kalorii, ktoré
su k ,dispozicii“ pre individualnu krajinu a jej jedného obyvatela na jeden
den.

Druhym parametrom je disperzia lognormalneho rozdelenia a teda
variabilita potravinovych zdrojov medzi domacnostami, merana koeficientom
variacie CV.

Tretim parametrom uvazovaného rozdelenia je prahova hodnota z, za
ktori dosadzame fyziologické energetické minimum prijmu potravin na
osobu (Dietary Energy Requirement) - DER. Tato hodnota je definovana ako
individualne aplikovany ukazovatel a moze byt agregatne vyjadrena aj pre
domacnosti. Domacnosti, ktoré maju DES na osobu mensSie ako je DER ,
teda tato prahova hodnota, sa radia medzi podvyzivené. Na grafe (Graf 1) su
tieto domacnosti vo vySrafovanej oblasti oznacenej ako Q, teda v oblasti pod

krivkou lognormalneho rozdelenia nalavo od prahovej hodnoty DER. Obsah
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plochy Q vieme vyratat ako integral funkcie hustoty lognormalneho

rozdelenia s parametrami E(X)=DES, CV az=DER podla nasledovného

vztahu :
2
n—
DER 1 _[ DESACV? +1j -
PPL(DES,CV,DER) = F(DER) = j ¥ m =P 2In(CV? +1) - (10)
0

DER>0,CVaDES € R

Ilustrativny priklad

Na ilustraciu uvadzame konkrétny vypocet na priklade Slovenska
a Iraku. Udaje pre Slovensko su DES=3133 Kcalé a CV=0,237 a pre Irak
DES=2197 Kcal a CV=0,215. Hodnota DER je v oboch pripadoch rovnaka
(DES=1870 Kcal). Po dosadeni do vztahu (10) dostavame tieto vysledky.

2
e 1 [m 3133 \/0)62372 + 1}
PPL,, (3133,0.237,1870) = .exp| — V22 dx ~0.0185
% x,271n(0.237% +1) 21n(0.237% +1)
2
3 1 (ln2197 0)62152 +1j
PPL,,(2197,0215,1870) = | .exp| — N2 dx ~0.2571
% xy271n(0.215% +1) 21n(0.215% +1)

Po prenasobeni poctom obyvatelov (PO) sa dostavame k odhadom poctu
podvyzivenych (OPP) Tudi.
OPPy, = PPLy. .PO =0.0185%*5399000 = 100000

OPP,, = PPL, ,.PO = 0.2571* 22946000 ~ 5900000
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Skumanie citlivosti vplyvu parametrov na odhad poctu
podvyzivenych (PPL)

Vzhladom k tomu, Ze jednotlivé parametre uvazovaného rozdelenia

vyznamne ovplyvnuju jeho tvar, je potrebné im venovat viac pozornosti.

a) Parameter DES - pre jeho odhad pouziva FAO na urovni krajin
informacie o kalorickej dostupnosti potravin na obyvatela namiesto
kalorického prijmu na osobu. Informacie o kalorickej dostupnosti
potravin na obyvatela sa vypocitavaju z tidajov o polnohospodarskej
produkcii, dovoze, vyvoze, zmene zasob atd. Tieto udaje sa
spracovavaju za jednotlivé potravinové vyrobky a nasledne sa
spracovavaju do potravinovych bilanénych tuctov (Food balance
sheets)’. Tu su jednotlivym potravinovym vyrobkom priradované
ich kalorické hodnoty. Z dostupnych t1dajov o potravinovej
produkcii sa nasledne dostava objem potravin v pocte kalorii, ktoré
boli v danej krajine pouzité pre humannu vyzivu. Konverzie
potravinovej produkcie na kalorické hodnoty pocitaja aj so
stratami, odpadom, sejbou, a polnohospodarskou produkciou
pouzitou na priemyselné ucely. Cely postup ziskavania udajov
o priemernej potravinove] dostupnosti v kalorickom vyjadreni
mozeme vyjadrit nasledovne :

1. Objem produkcie komodity j v hmotnostnych ukazovateloch
Q sa upravi o vyvoz E, dovoz I, straty L, osiva a sadiva S,
priemyselne spracovanu produkciu P ¢im dostavame Ccisty
disponibilny objem potravinovej produkcie
COPP=Q-E+I-L-S-P

2. Cisty objem potravinovej produkcie komodity j sa vyjadri v
kalorickej hodnote pomocou konverzného faktora f ako

COPP (kaloricky) = COPP * f

6 Energeticka jednotka 1Kcal=4.1855 kJ (kilojoulov), pévodne definovana ako mnozstvo
tepla potrebného na zvySenie teploty 1 g ¢isté vody o 1°C.
7 Priklady tychto FBS st uvedené v prilohe.
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b) Po sumarizacii kalorickych hodnoét za vSetky potravinové komodity
ziskame informaciu o celkovej disponibilite potravin v krajine
v kalorickej hodnote. Po naslednom deleni tejto hodnoty poctom
obyvatelov v krajine a poCtom dni v obdobi, z ktorého su data,
ziskame DES ( Dietary Energy Supply ) energeticky prijem potravin

na obyvatela a den.

c) CV- koeficient variacie. Pre odvodenie hodnoty tohoto parametra sa
pouzivaju udaje 2z mapovania spotreby / prijmu / vydaja
domacnosti su pouzivané na meranie nerovnosti v pristupe
k potravinam vo vnutri obyvatelstva pre krajiny. VacSina krajin
tieto sledovania nerobi a preto FAO odhaduje distribuciu potravin
domacnosti sprostredkovane cez iné Statistické hodnoty. Pre
niektoré krajiny (vacSinou africkeé) vSak nie st dostupné ani tieto
udaje a preto FAO pouziva udaje odvodené pre krajiny

s podobnymi ekonomickymi a produkénymi parametrami.

d) DER- pri wustanovovani minimalnej kalorickej normy sa
robia odhady minimalnych kalorickych poziadaviek pre
jednotlivcov, v zavislosti od pohlavia a veku. Individualne kalorické
poziadavky su postupne zahrnuté do noriem (prahovych hodnot)
priemernej domacnosti na jednu osobu, pricom zloZenie podla veku
a pohlavia tejto priemernej domacnosti zodpoveda celoStatnemu
priemeru. Prahova hodnota je nasledne pouzita pre vSetky
domacnosti, aj pod- aj dobre vyzivované, aj ked rozne domacnosti
by mali mat rézne minimalne kalorické poziadavky na osobu.
Hlavne kvoli rozdielom v Strukture veku, pohlavi a pracovnej

aktivity.
L. C. Smith (8 pouziva dalSie dva klacové predpoklady. Prvym je

predpoklad, ze CV je zintervalu 0.2 (relativne rovnomerné rozdelenia) az

0.35 (relativhe nerovnomerné) atym krajinam, ktorym odhadovany
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koeficient variacie CV padne mimo tohto intervalu, je priradeny najblizsi
koncovy bod tohto intervalu. Druhym predpokladom je, Ze koeficient variacie

sa Casom nemeni.

Citlivost odhadov FAO

Pre overenie fungovania metéody FAO sa kombinuju parametre
rozdelenia pochadzajuce z viacerych zakladnych Statistickych suborov a
preto jednou z uloh naSej prace je poukazat na citlivost, zranitelnost
a spolahlivost metéod odhadov poctu podvyzivenych v zavislosti na
jednotlivych parametroch. Chceme tak urobit na priklade jednoduchych
testov, ktoré skumaju citlivost odhadov na malé zmeny v parametroch, ktoré

by mali pokryt mozné nepresnosti vo vypoctoch tychto parametrov.

V priklade pouzijeme priemerné data: DES 2600 KCAL, CV=0,25,a
DER=1870 KCAL a pre druhy pripad pouzijeme priemerné data DES=2000
a CV=0,27.

Tab. 1 Tab. 2
DER DER

1683 | 1870 | 2057 1683 | 1870 | 2057

DES= 2340 | 8,5 18,5 | 32,0 DES= 1800 | 43,6 | 61,0 | 75,1

Cv= 0,2 | DES= 2600 | 3,2 8,5 17,3 | CVv= 0,24 | DES= 2000 | 27,4 | 43,6 | 59,4
DES= 2860 | 1,1 3,6 8,5 DES= 2200 | 15,9 | 28,8 | 43,6

DES= 2340 | 11,2 | 21,5 | 34,4 DES= 1800 | 45,2 | 60,9 | 73,8

Cv= 0,3 | DES= 2600 | 5,0 11,2 | 20,4 | CVv= 0,27 | DES= 2000 | 30,2 | 45,2 | 59,4
DES= 2860 | 2,1 5,5 11,2 DES= 2200 19,0 | 31,6 | 45,2

DES= 2340 | 13,9 | 24,3 | 36,6 DES= 1800 | 46,6 | 60,9 | 72,7

Cv= 0,3 | DES= 2600 | 7,0 13,9 | 23,2 | Cv= 0,3 | DES= 2000 | 32,7 | 46,6 | 59,6
DES= 2860 | 3,4 7,5 13,9 DES= 2200|219 | 34,0 | 46,6

Tychto 27 kombinacii zmeny jednotlivych parametrov v rozpati +- 10 %
nam dava vysledky v rozpati 1,1-36,6 percenta podvyzivenych pre svetovy

priemer a pre africky priemer je to 15,9-72,7 percenta.

8 Can fao's measure of chronic undernourishment be strengthened?
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Na nasledujucich grafoch vidime vplyvy jednotlivych parametrov,

pouzitych v predchadzajucej tabulke, na percento podvyzivenych ludi (PPL)

pre tie isté udaje.
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nami pocitané data, sucet podvyzivenych Iudi pre 113 krajin,

o ktorych mame dostatok udajov, sa pri zmene parametrov plus minus 10

percent dostane z bodového odhadu 763 510 tisic na intervalovy odhad 151
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926-1 870 528 tisic a pre 5 percent to je 381 319-1 277 477 tisic (vid Tab. 3
a Tab. 49). a aj ked je tento test jednoduchy, odhali nam, ze metoda, ktoru
pouziva FAO, je vysoko citliva na relativne malé chyby (zmeny) v exogénnych
parametroch. Preto si myslime, Ze tieto odhady treba brat len orientacne

a miesto bodovych odhadov by bolo lepSie pouzivat intervalové odhady.

Tab. 3
DER-10% DER DER+10%

DES-10% 639984 | 1120271 1670275

CV-10% DES 318 485 639 984 1 068 093
DES+10% 151 926 342 386 639 984

DES-10% 763 510 | 1 244 829 1775028

Cv DES 419 358 763 510 1 193 595
DES+10% 222 915 446 114 763 510

DES-10% 884354 | 1361484 | 1870 528

CV+10% DES 524 746 884 354 1311 548
DES+10% 303 586 553 674 884 354

Tab. 4
DER-5% DER DER+5%

DES-5% 701 932 918 942 1156 182

CV-5% DES 520 568 701 932 907 554
DES+5% 381 319 528 578 701 932

DES-5% 763 510 981 851 1217 801

Cv DES S78 224 763 510 970 462
DES+5% 433 252 586 480 763 510

DES-5% 824 400 1 043 342 1277 477

CV+5% DES 636 053 824 400 1 031 983
DES+5% 486 211 644 512 824 400

Tieto vplyvy su sposobené tym, Ze parametre bud menia tvar krivky
hustoty lognormalneho rozdelenia, alebo posuvaju prahova hodnotu. LepSie

by to malo byt vidiet na nasledujucich grafoch a tabulkach.

9 Udaje v tabulkach su v tisicoch.
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a) DER- ako vidiet na grafe (Graf 2) zmena parametra DER sice nemeni
tvar hustoty lognormalneho rozdelenia, ale posuva hranicu, po ktoru
sa pocita obsah pod touto krivkou a preto pri zvacSeni hodnoty DER
(posunuti hranice viac vpravo) sa zvacSuje obsah vySrafovanej plochy
a tym aj podiel podvyzivenych Iudi (PPL).

Graf 2
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V tabulke (Tab. 5) su ukazané vplyvy zmeny parametra DER, +1% resp
+10%, na PPL.

Tab. 5

PPL | rozdiel V %
DER+10%= | 2057 | 25,2% | 10,63 | 73,07%
DER+01%= | 1889 | 15,5% | 0,943 6,48%
DER= | 1870 | 14,5% 0 0,00%
DER-01%=| 1851 | 13,6% | -0,91 -6,27%
DER-10%= | 1683 | 6,89% | -7,66| -52,63%

Tieto vysledky boli pocitané pre konStantné hodnoty parametrov
DES=2500 a CV=0,25.

b) Pri raste variacného koeficientu CV a konStantnych hodnotach
ostatnych parametrov DES=2500 a DER=1870 je vidno narast podielu
podvyzivenych Tudi a naopak. To je spdsobené vACSim rozptylenim
distribucie potravin medzi domacnostami, ¢o je vidno na grafe (Graf 3)
ako rast plochy pod krivkou v jej krajnych oblastiach. Tym sa sice
zvacsi pocet domacnosti s velkym kalorickym prijmom, ale aj tych

s nizkym.
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Graf 3
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Tab. 6

PPL | rozdiel V %
CV=+10% | 0,275 17,4 | 2,806 19,29%

Cv=+01% ] 0,253 | 14,8 | 0,288 1,98%
Cv 0,250 14,5 0 0,00%
Cv=-01% 0,248 | 14,3 | -0,29 -1,99%

CV=-10%|0,225] 11,6 | -2,95 -20,28%

c) Naopak pri raste kalorického prijmu DES a pri konStantnych
hodnotach ostatnych parametrov DER=1870 a CV=0,25 sa percento
podvyzivenych znizuje, aj ked sa zvySuje stupen Sikmosti podobne ako pri
zmene parametra CV, ale zaroven sa krivka ako keby posuvala viac

vpravo, ¢co ma ten isty dopad ako posun hranice DER vlavo.

Graf 4
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Tab. 7

PPL | rozdiel V %
10% | 2750 | 7,45 -7,1 -48,80%
1% | 2525 | 13,6 -0,9 -6,21%
DES | 2500 | 14,5 0 0,00%
-1% | 2475 | 15,5| 0,952 6,55%
-10% | 2250 [ 26,5 | 11,95 82,14%

Z tabuliek je vidiet, ze zmena koeficientov DES a DER ma VvAacsi vplyv na

zmenu pocitaného percenta podvyzivenych Iudi ako ma koeficient variacie.
4.2 Vyuzitie metody FAO

Zaverom Svetového Potravinového Summitu WFS v roku 1996 bolo
stanovenie strategického ciela znizit podiel podvyzivenych I'udi do roku 2015
na polovicu. To znamena dosiahnut zniZenie poctu podvyzivenych (OPP)
z hodnoty 840 mil. odhadovanej v roku 1992 na 420 mil. AvSak v roku 1992
bo na svete 5 420 685 tisic Tudi, pre rok 2015 sa odhaduje 7 171 763 tisic
a preto vzhladom na populacny rast to predstavuje pokles PPL

z odhadovanej hodnoty 15,5% na 5,8%.

Pomocou metody FAO mozeme spéatne vypocitat, aké hodnoty by mali
mat parametre ( produkéného -DES alebo rozdelovacieho —-CV mechanizmu),

aby sme dosiahli stanoveny strategicky ciel.

Zvysenie potravinovej dostupnosti (DES).

Na dosiahnutie pozadovanej hodnoty PPL=5,8% je potrebné pri
konstantnej hodnote CV zvysit priemernu potravinovi dostupnost vo svete
z hodnoty 2710 Kcal na 3220 Kcal.

Pri odhade rocného rastu DES z udajov za roky 1961-20001°0 nam
vyS§iel vztah (11), s hodnotou R?=0,977121

DES(x)=14.2288* x —25626.4 (11)

10 Vyvoj DES za obdobie 1961-2000 je pre jednotlivé vybrané regiény a Slovensko
v porovnani so svetovym priemerom a USA zobrazeny v prilohe na Obr. C a Obr. D
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Ak by priemerny roc¢ny rast bol nadalej rovnaky, bude hodnota DES

v roku 2015
DES(2015) =14.2288*2015-25626.4 = 3045Kcal

Pri tejto hodnote dosiahneme pre uvazovany rok 2015 znizenie PPL na
8,33% a OPP na 598mil. K dosiahnutiu ciela by bolo potrebné zvysit
priemerny rast DES za roky 1992-2015 na 22,5 Kcal ro¢ne alebo znizit
CVv=0,3244 na CV=0,29.

Z udajov za roky 1992-2000 sme zistili rocny narast DES dokonca len
011,875 Kcal. S tymto tdajom by bola vroku 2015 hodnota priemernej
svetovej DES=2983 Kcal. To predstavuje hodnotu PPL=9,37% a OPP=672,2
mil. V tomto pripade je potrebné zvysSit rychlost rastu DES od roku 2000 na
28,12 Kcal ro¢ne, resp. znizit CV na 0,279.

KedZze metoda FAO niekedy zlyhava pre nedostatok udajov alebo ich
nepresnost, je potrebné skumat aj dalSie mozné postupy pre odhad poctu

podvyzivenych Tudi.

4.3 Zavislost podielu podvyzivenych na hodnote
priemerného kalorického prijmu na obyvatela DES.

V tejto kapitole sa pokusime zistit charakter a ,silu“ vztahu medzi
hodnotami DES a PPL (podielu podvyzivenych Iudi) v krajinach, pre ktoré
pozname obidva tieto tidaje. Zistili sme, ze zavislost PPL na DES najlepsie
vystihuje regresny vztah

Tab. 8

PPL(DES) = a * e”P5 =950.1535 % ¢ *001020-PES
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

o 950.1535 81.17273 11.70533 0.0000
B -0.001620 4.27E-05 -37.91325 0.0000
R-squared 0.935896 Pearson -0.9298

V tabulke st wuvedené aj dalSie numerické charakteristiky.

Z uvadzanych parametrov je dolezité zdoraznit predovSetkym hodnotu R? =
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0.936, ktora nam vyjadruje, ze regresny vztah velmi dobre vystihuje
skutocné hodnoty PPL. T-stat a Prob poukazuju na signifikantnost pouzitia
DES na odhad PPL. Zaporny koeficient B implikuje negativnu zavislost PPL
na DES, ¢o navySe potvrdzuje aj Pearsonov korelacny koeficient blizky -1.
Negativna zavislost je opodstatnena, lebo so zvySujucim sa priemernym
kalorickym prijmom (DES) logicky podiel podvyzivenych Iudi (PPL) klesa.

Skutocné ako aj odhadnuté hodnoty su zobrazené na nasledujucom grafe.
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Pri vypoctoch OPP sme pouzili dostupné tdaje zo 119 krajin. V tychto
krajinach bol celkovy pocet podvyzivenych odhadnuty organizaciou FAO na
829 milionov. Nam sa pomocou nasej metody podarilo pre tychto 119 krajin
dosiahnut odhad 773,4 mil. Pre dalSich 55 krajin, pre ktoré sme nepoznali
ich PPL, ale poznali sme ich DES a pocet obyvatelov, sme dosiahli odhad
42,454 mil. podvyzivenych. Tieto dva odhady nam v sucte daju 815,863 mil.
podvyzivenych ludi pre 174 krajin sveta. Mozeme teda konsStatovat, Ze aj
tento, nami odvodeny aproximativny vypocet vedie k uspokojivym

vysledkom.
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4.4 Zavislost podielu podvyzivenych na hodnote hrubého
domaceho produktu na obyvatela HDP.

K zaujimavym vztahom pri odhade PPL urcite patri suvislost medzi
ukazovatelmi o ekonomickom potenciali krajiny a poctom jej obyvatelov
v kategorii ,,podvyziveni®.

Pri skiimani vztahu medzi objemom HDP v parite kipnej sily na osobu

(PKS/os.) a PPL pre 107 krajin sme zistili, Ze ho najlepSie vyjadruje regresny

vztah
Tab. 9
PPL(HDP) = a * """ = 31.473550 % ¢ "000213H0F
Coefficient = Std. Error t-Statistic Prob.
a 31.473550 0.105080 32.824 0.0000
B -0.000215 1.8651E-05 -11.54 0.0000
R-squared 0.559142 Pearson -0,618425
Graf 6
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Z tabulky (Tab. 9) vidno na R?=0,56, Ze odhad je menej kvalitny
a nevystihuje az tak presne skutoc¢né hodnoty (vid Graf 6). Pri opakovanom
odhade, v ktorom sme pouzili udaje len z 91 krajinl!!, sa uz hodnota R?

zvysila na 0,72 ako je vidno v nasledujucej tabulke a grafe (Tab. 10 a Graf 7).

11 Udaje zvysnych 16 krajin sme vyluéili pre ich nizku vierohodnost.
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Tab. 10
PPL(HDP) =q* eﬂ'HDP —137.116299 * 6_0'000277‘HDP

Coefficient = Std. Error  t-Statistic Prob.
a 37.116299 0.093755 38.547642 0.0000
B -0.000277 1.8238E-05 -15.211509 0.0000
R-squared 0.722213 Pearson -0.716566
Graf 7
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HDP v PKS/os.

Opét si vSimneme hodnoty T-stat a Prob, ktoré potvrdili opodstatnenie
pouzitia HDP na odhad PPL. Znovu mozeme pozorovat ich negativnu
zavislost, ktora je vyjadrena zapornym koeficientom f.

Pri odhadoch poctu podvyzivenych s pouzitim regresného vztahu
z tabulky (Tab. 10) sme hodnotu OPP=706 mil. vypocitanu organizaciou FAO
(pre 91 krajin pouzitych v regresii) odhadli na 676,675 mil. Po zapocitani aj
predtym vylucenych 16 krajin je OPP rovny 783 mil., nami vypocitany odhad
ma hodnotu 757,886 mil. podvyzivenych TIudi. Takymto spoésobom sme
dosiahli rovnako uspokojivy vysledok.

4.5 Zavislost hodnoty DES na hodnote hrubého domaceho
produktu na obyvatela HDP.

Z analyzy tejto zavislosti pre tych istych 91 krajin nam vysSiel

nasledovny vztah
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Tab. 11
DES(HDP) = a+bIn(HDP) = 407.375249 * In(HDP) — 696.958933

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
A -696.958933 220.9346 -3.15459 0.002192
B 407.375249 27.63166 14.74306 0.0000
R-squared 0.709490 Pearson 0.784177
Graf 8
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Vysledky aj tento krat potvrdzuju vyznamnost parametrov pri odhade.
Z hodnoty R?=0,7095 vidiet, Ze sme dostali dobry odhad. Z koeficientu b

a z hodnoty Pearsonovho korelacného koeficientu vyplyva pozitivha zavislost.

4.6 Zavislost podielu podvyzivenych na hodnote
priemerného kalorického prijmu na obyvatela DES
odvodeného z HDP.

V predchadzajucich postupoch sme podla vztahu z Tab. 11 vypocitali
priemerny kaloricky prijem (DES) v zavislosti od hrubého domaceho

produktu v parite kupnej sily na osobu (HDP v PKS/os.).

Na zaklade tychto odhadnutych udajov DES sme odhadli PPL pomocou

vztahu z Tab. 8. Tento postup je znazorneny v Graf 9. Vnom sme
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prerusSovanou Ciarou vyznacili priklad pre HDP=2500%, k nemu odhadnuté

DES=2490 Kcal, pre ktoré nam vysiel odhad pre PPL=17%.

Graf 9
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Analytické vyjadrenie kombinacie regresnych vztahov pouzitych v
Tab. 11 a Tab. 8 bolo odvodené nasledovne a graficky je zobrazené na grafe

(Graf 10).

PPL(DES)=a* ePPES — 95().1535 % g 0-001620.DES
DES(HDP) = a +bIn(HDP) = 407.375249 * In(HDP) — 696.958933

PPL(DES(HDP)) = a.(e”* HDP"" )= A.HDP® =2938.67179* HDP """ (12)
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Graf 10
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Pouzitim vztahu (12) na 91 krajin sme hodnotu 706 mil. odhadli na
697,26 mil. a pre vSetkych 117 krajin hodnotu 783 mil. na 794,3 mil.
podvyzivenych Tudi.
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5 Diskusia a zaver.

V diplomovej praci sme sa zaoberali roznymi metodami na odhadnutie
poctu podvyzivenych l'udi vo svete. Ako bolo uvedené, kazda z tychto metod
analyzuje problém podvyzivy z iného hladiska (FAO - nedostato¢na vyroba
potravin, Svetova banka - nedostatok finanénych prostriedkov a pod.).
Vzhladom na rozdielne pristupy dosahuju tieto metody odliSné vysledky.
Porovnanie odhadov metédami FAO a Svetovej banky pre jednotlivé krajiny
moézeme vidiet v prilohe Obr. E.

Na Obr. F (v prilohe) vidime porovnanie odhadov podielu
podvyzivenych pre oblasti subsaharskej Afriky a juZnej Azie. Zobrazené
odhady su robené (vporadi) metédou FAO, dva stipce prisluchaju
Svedbergovej metode (zvlast pre deti a Zeny) a dva metdode Svetovej banky (pri
stanovenych hodnotach hranice chudoby — Poverty Line= 1,08% a 2,15$%).

Aj ked sa odhady pouzitim réznych metod liSia, vSetky poukazuju na
znacne vysoké pocty podvyzivenych, ¢o je velkym problémom dneSnej

civilizovanej spolo¢nosti.

V snahe zlepSit odhady poctu podvyzivenych je potrebné:
1. venovat vacsiu pozornost presnosti prvotnych udajov
2. rozpracovat doslednejSie odhady jednotlivych parametrov
(v pripade metody FAO parametrov lognormalneho rozdelenia -
DES a CV)
3. odporucame, aby sa namiesto bodovych odhadov pouzivali
intervalové odhady ( v zmysle metodiky uvedenej v kapitole 4.1

cast venovana citlivosti odhadov FAO).

LepSie poznanie zavislosti skimanej problematiky méze byt prinosom
pri hfadani efektivnejSich rieSeni a postupov znizovania poctu lIudi trpiacich
podvyzivou a tym napomoct k splneniu ciela, ktory si vytycil Svetovy

Potravinovy Summit.
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